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EINLEITUIMG 

Das vorliegende Buch ist eine Neubearbeitung und Erweiterung der Be- 
dienungs- und Serviceanleitung fur das Mischpult 169 vom Novem- 
ber 1 976. 

Die Kapite! 1...5 umfassen im wesentlichen die Bedienungsanleitung, 
Anwendungsbeispiele und feldmassiges Einmessen. 

Die Kapitel 6 und 7 helfen dem Service-Techniker beiWartung, Unter- 
halt und Reparatur der Mischpulte. 

!m Kapitel 8 sind Optionee, Zubehor und weitere, mit den Mischpulten 
einsetzbare, STUDER Produkte beschrieben. 

Ein Auszug aus diesem Buch, die Kapite! 1 ...5 umfassend, istunterder 
Besteilnummer 23.287.0482 erhaltlich. 



INTRODUCTION 

This book is an updated and expanded new edition of the operating and 
service manual for the audio mixer 169 issued in November 1976. 



Sections 1...5 include mainly the operating instructions, application 
examples and the line-up in the field. 

Sections 6 and 7 help the service technician to maintain and repair the 
mixers. 

Section 8 describes options, accessories and other STUDER products 
which can be used together with the mixing consoles. 

An extract of this book, containing sections 1...5 is also available. The 
order number is 23.287.0482 




SECTION 1 ALLGEMEINES 



SECTION 1 GENERAL 
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Aufbau, Audio-Anschlusse, Stromversorgung, Massbilder, Ausfuhrungs- 
varianten, Technische Daten und Blockschaltbilder. 



SECTION 2 BEDIENUNGSANLEITUNG MISCHPULT 

Beschreibung der Inbetriebnahme, Zusammenschaltung zweier Misch- 
pulte, Erdung, Steckanschlusse (mit Signallisten), Speisung, Signalisie- 
rungund Instrumententrager. 



SECTION 3 BEDIENUNGSANLEITUNG EINSCHOBE 

Beschreibung der Audio-Einschube, Definition und Funktionserklarung 
der Bedienungselemente. 



SECTION 4 ANWENDUNGEN 

Es werden typische Anwendungsbeispiele fur die Mischpulte 169/269 
beschrieben: Gesprachsaufnahme, Stereosendung, Orchesteraufnahme, 
Quizsendung, Playbackaufnahmen sowie zwei Beispiele von Mono- und 
Stereo- Lokal«studios. 



SECTIONS EINMESSEN 



Anieitung zum Einmessen des kompletten Mischpultes und dessen An- 
passung an die Betriebsbedingungen an^i Einsatzort. 



SECTION 6 ERSATZTEI LE, SERVICE MECHANISCH 

EineZusammenstellung der wichtigsten Ersatzteile mit Bestell-Angaben, 
Serviceanleitung fur die Flachbahnregler, sowie Einbauanleitungen fur 
Rack- und Konsolen-Einbau. 



SECTION? SERVICEANLEITUNG 

Schaltungsbeschreibungen, Schaltschemata, Belegungsplane und Posi- 
tionslisten aller Einschube und ubrigen elektronischen Einheiten. 



SECTIONS OPTIONEN, ZUBEHOR 

Optionen und Zubehor wieexternes Netzteil, Einschubverlangerung fur 
die Audio-Einschube, Verbindungsprint fiir das Zusammenschalten 
zweier Mischpulte, Monitor und Flilfsmonitor-Anschlussfelder, zusatz- 
licher Akkuhalter und weitere STUDER Produkte sind in diesem Kapi- 
tel beschrieben. 



Basic design, audio connectors, power supply, dimensions, versions, 
technical data and block diagrams. 



SECTION 2 OPERATING INSTRUCTIONS MIXING CONSOLE 

Putting the mixer into operation, coupling of two consoles, grounding, 
connections (with signal lists), powering, signalling and description of 
the meter panel. 



SECTION 3 OPERATING INSTRUCTIONS MODULES 



Description of the audio modules, definition and functional expla- 
nation of the controls. 



SECTION 4 APPLICATIONS 



Typical applications are described; Recording of a discussion, stereo 
transmission, classical stereo production, quiz with two teams, play- 
back recordings and two examples of mono and stereo local studios. 



SECTION 5 LINE-UP 



Instructions are given for the line-up of the complete mixer and its ad- 
aptation to the specific conditions in practical operation. 



SECTION 6 SPARE PARTS, MECHANICAL SERVICE 

A list of the most important spare parts with order information, ser- 
vice instructions for the faders and instructions for mounting the mixers 
into racks and consoles. 



SECTION 7 SERVICE INSTRUCTIONS 

Circuit descriptions, schematic diagrams, diagrams for component pla- 
cement, parts lists for all modules and other electronic units. 



SECTIONS OPTIONS, ACCESSORIES 

Options and accessories e. g. external power supply, extension cards for 
audio modules, coupling p. c. b. for coupling of two mixers and auxili- 
ary monitor connection boxes, additional battery holder and further 
STUDER products are described in this section. 
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SICHERHEIT UNO ERSTE HILFE 



SAFETY AND FIRST AID 



SICHERHEIT 

Durch Entfernen von Gehauseteilen, Ab- 
schirmungen etc. werden stromfuhrende 
Teile freigelegt. Aus diesem Grunde mus- 
sen die folgenden Sicherheitsvorschriften 
unbedingt beachtet werden: 

1 . Eingriffe in ein Gerat 

durfen nur von Fachpersonal vorgenom- 
men werden. 

2. Vor Entfernen von Gehauseteilen; 

Gerat ausschalten und vom Netz trennen. 

3. Bei geoffnetem Gerat: 

- Netzteil- oder Motorkondensatoren mit 
einenn passenden Widerstand entladen. 

- Bauteile grosser Leistung, wie Leistungs- 
transistoren und -widerstande sowie 
Magnetspulen und Wickelmotoren erst 
nach dem Abkuhlen beruhren. 

4. Servicearbeiten bei geoffnetem, 

unterSpannung stehendem Gerat: 

- Keine blanken Schaltungsteile beruhren 

- Isolierte Werkzeuge verwenden 

- Metallene Halbleitergehause nicht be- 
ruhren, da sie hohe Spannungen aufwei- 
sen konnen. 



ERSTE HILFE (bei Stromunfallen) 

1. Bei einem Stromunfall die betrof- 
fene Person raschmoglichst vom 
Strom 

- Durch Ausschalten des Gerates 

- Ausziehen oder Unterbrechen der Netz- 
zuleitung 

- Betroffene Person mit isolierendem Ma- 
terial (Holz, Kunstoff) von der Gefahren- 
quelle wegstossen 

- Nach einem Stromunfall sollteimmer ein 
Arzt aufgesucht werden. 

ACHTUNG 

FINE UNTER SPANNUNG STEHENDE PER- 
SON DARE NICHT BEROHRT WERDEN, 

SIE KONNEN DABEI SELBST ELEKTRl- 

SIERTWERDENI 

2. Bei Bewusstlosigkeit des Verun- 
fallten: 

- Puls kontrollieren, 

- bei ausgesetzter Atmung kunstlich beat- 
men, 

- Seitenlagerung des Verunfallten und 
Arzt verstandigen. 



SECURITE ET PREMIERS SECOURS 



SAFETY 

There are no user serviceable components 
inside the equipment, live parts are laid 
open when removing protective covers 
and shieldings. It is essential therefore to 
ensure that the subsequent safety rules are 
strictly observed when performing service 
work or repairs. 

1 . Servicing of electronic equipment 

must be performed by qualified personnel 
only. 

2. Before removing covers: 

Switch off the equipment and unplug the 
mains cable. 

3. When the equipment is open: 

- Discharge power supply- and motor 
capacitors through a suitable resistor. 

- Components, that carry heavy electrical 
loads, such as power transistors and 
resistors as well as solenoid coils and 
motors should not be touched before a 
cooling off interval, as a precaution to 
avoid burns. 

4. Servicing unprotected and opera- 
ting equipment: 

- Never touch bare wires or circuitry 

- Use insulated tools only 

- Nevertouch metal semiconductor cases 
because they may carry high voltages. 

FIRST AID (in case of electric shock) 

1 . Separate the person as quickly as 
possible from the electric power 
source: 

- by switching off the equipment, 

- unplugging or disconnecting the mains 
cable, 

- pushing the person away from the 
power source by using dry insulating 
material (such as wood or plastic). 

- After having sustained an electric shock, 
always consult a doctor. 

WARNING: 

DO NOT TOUCH THE PERSON OR HIS 
CLOTHING BEFORE POWER IS TURNED 
OFF, OTHERWISE YOU STAND THE RISK 
OFSUSTAINING AN ELECTRIC SHOCK AS 
WELL! 

2. If the person is unconscious 

- Check the pulse, 

- reanimate the person if respiration is 
poor, 

- laythe body down and turn it to one side, 
call for a doctor immediately. 



SECURITE 

Si les couvercles de protection sont en- 
leves, les parties de I'appareil qui sont sous 
tension ne sont plus protegees. II est done 
d'une necessitee ah.'^olue de .suivre les in- 
structions suivantes: 

1 . Les intervensions dans les appa- 
reils ilectriques 

doivent etre faites uniquement que par du 
personnel qualifie 

2. Avant d'enlever les couvercles de 
protection: 

Couper I'interrupteur principal et debran- 
cher le cable secteur. 

3. Apres avoir enlevi les couvercles 

de protection: 

- Les condensateurs de I'alimentation et 
des moteurs doivent etre decharges a 
I'aide d'une resistance appropriee. 

- II est prudent de laisser refroidir les com- 
posants de haute puissance, par ex.: 
transistors de puissance, resistances de 
puissances de meme que des electro- 
aimants et les moteurs de bobinage. 

4. S1I faut que I'appareil soit sous 
tension pendent les r^glages in- 
ternes: 

- Ne jamais toucher les circuits non isoles 

- Travailler seulement avec des outils 
isoles 



PREMIERS SECOURS (en cas d'electro- 
cution) 

1. Sila personne est dans I'impossibi- 

Iit6 de se Iib6rer: 

- Couper I'interrupteur principal 

- Couper le courant 

- Repousser la personne de I'appareil a 
I'aide d'un objeten matiere non conduc- 
trice (matiere plastique ou bots) 

- Apres une electrocution, consulter un 
medecin. 

ATTENTION 

NE JAMAIS TOUCHER UNE PERSONNE 
QUI EST SOUSTENSION, SOUS PEINE DE 
SUBIR fcALEMENT UNE ELECTROCU- 
TION! 

2. En cas de perte de connaissance de 
la personne 6iectrocut6e: 

- Controller le pouls 

- Si necessaire, pratiquer la respiration 
artificielle 

- Mettre I'accidente sur le cote laterale et 
consulter un medecin. 
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AUXILIARY INPUTS 
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3.1 Eingangs-Einheit : BSeiten 3.1;: Inputunit, 5 pages 

,3.2 Stereo-Hochpegel-Eingang T.Seite , 3.2 Stereo high level .input .. 1 page 

3.3 .Summen-Einheit .3 Seiten . '3,3 , Masterunit 3 pages^ 

3.4 Monitor-Einheit 7 Seiten : 3.4 Monitor unit ■ 7 pages 

3.5 Nachhall/Foldback-Einheit T Seite 3.5 Reverb/foldback unit ^ 1 page 

3.6 Hilfsmonitor ^ 1 Seite 3.6 Auxiliary monitor 1 page 
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(5) Prasenzfilter (5) Presence equalizer 
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SECTION 1/1 



1. ALLGEMEINES 



1.1 

AUFBAU DER MISCHPULTE 169/269 



1 . 1.1 

Stecker 

Die symmetrischen Ein- und Ausgange sind auf 
XLR-Stecker gefiihrt, die in der lEC-Empfeh- 
lung 268-1 2 beschrieben sind. 

Die Normalausfuhrung des Mischpuites ist ge- 
mass US-Standard ausgerustet: 

XLR weiblich an den Eingangen, 

XLR manniich an den Ausgangen. 

Die umgekehrte Ausfiihrung (Europaischer Stan- 
dard) kann auf Verlangen geliefert werden. 



1. GENERAL 



1.1 

BASIC DESIGN OF THE 169/269 MIXING 
CONSOLES 

1 . 1.1 

Connectors 

All balanced inputs and outputs are equipped 
with XLR connectors as described by the I EC 
recommendation 268-12. 

In its normal version the mixing console is 
equipped with a connector configuration ac- 
cording to US standard: 

XLR female for inputs, 

XLR male for outputs. 

The opposite connector configuration can be 
supplied upon request. 




Fig. 1.1 Fig. 1.1 

US-Standard (269) US standard (269) 




Fig. 1.2 

EU-Standard (269) 



Fig. 1.2 

EU standard (269) 
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1.2 1.2 

STBOMVERSORGUNG POWER SUPPLY 

Zwei Varianten sind erhaltlich; Two versions are available; 



1.2.1 

Eingebaytes Netzteil 

Es besteht aus Netztransformator und Stabili- 
sator. 

Der Stabilisator ist kurzschlussicher und gegen 
zu hohe Temperaturen und Betriebsspannungen 
geschutzt. 

1.2.2 

Eingebayter DC/DC-wwandier 

Der Wandler wird durch eine externe Speise- 
spannung Oder durch 8 eingebaute wiederauflad- 
bare Nicke'i-Cadrniurn-Akkurriulatoren versorgt. 
Die Akkus werden automatisch durch die ex- 
terne Speisespannung geladen. 

Der Wandier trennt die externe Speisung galva- 
nisch von der Pultspeisung, ist kurzschlussicher 
und gegen, zu hohe Temperaturen und Betriebs- 
spannungen geschutzt. 

Die 48 Volt Phantomspeisung fur Kondensator- 
mikrofone kann am Netzteii Oder am Wandler 
abgeschaltet werden. 



INSTRUMENTE 

Modulometer (PPM) Oder VU-Meter fur die 
Summen- Oder Monitorsignale, je 1 VU-Meter 
fur den Nachhall- und Foldback-Ausgang sowie 
pro Summe ein Instrument fur die Anzeige der 
Verstarkungsreduktion im Begrenzer. 



1.2.1 

Built-in mains power supply 

It consists of the mains power transformer and 
the stabilizer. 

The stabilizer is short-circuit-proof and pro- 
tected against high temperature and overvoltage. 



1.2.2 

Built-in DC/ DC converter 

The converter is supplied by an external power 
supply or by 8 built-in rechargeable nickel- 
cadmium batteries. These batteries are charged 
automatically from the external power supply. 



The batteries and an external power supply are 
floating. The converter is protected against 
short-circuits and high temperature and over- 
voltage. 

The 48 V phantom supply for condenser micro- 
phones can be switched off on the mains power 
supply or the converter. 

1.3 

METERS 

PPM or VU meters for master or monitor sig- 
nals, 1 VU meter each for the reverb and fold- 
back outputs and for each master a meter in- 
dicating the gain reduction in the limiter. 
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1.5 

VERSIONS 



1,5.1 

1 CH‘Mischpuit 



1.5.1 

1 CH mixing console 



Alle Eingange werden direkt auf die Summen- All inputs are fed directly to the master unit. 



Einheit gefuhrt. 



There are two auxiliary outputs, reverb and 



Es stehen zwei Hilfsausgange, Nachhall und foldback. 



Foldback, zur Verfiigung. 

Das Abhoren erfoigt einkanalig. 



The mixer contains a one channel monitoring 
facility. 



Ober einen eingebauten Lautsprecher kann das The PEL signal can be heard from a built-in 



Vorhorsignal abgehort werden. 



loudspeaker. 



PFL SPEAKER GAIN RED. METER PPM OR VU METER REV/FB METERS 



PFL SPEAKER GAIN RED. METER PPM OR VU METER 
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2 CH-Mischpuit 



2 CH rnixing console 



Die Eingange werden uber je ein Panorama- 
Potentiometer aijf Hie heirien Summen-Finhei- 
ten gefuhrt. 

Es stehen zwei Hilfsausgange, Nachhall und 
Foldback, zur Verfugung. 

Das Abhoren erfoigt zweikanalig. 

Ober einen eingebauten Lautsprecher kann das 
Vorhorsignal abgehort werden. 



The inputs are fed to the two master units by 
one panorama potentiometer each. 

There are two auxiliary outputs, reverb and 
foldback. 

The mixer contains a two channel monitoring 
facility. 

The PFL signal can be heard from a built-in 
loudspeaker. 
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3 CH-Mischpuit 



I CH mixing console 



Die Eingange werden uber je ein Panorama- 
Potentiometer auf die Summen-Einheiten 1 und 
2 gefuhrt. Das yischsignal der beiden Stereo- 
Kanale wird auf die Mono-Summen-Einheit 3 
gefuhrt. 

Es stehen zwei Hilfsausgange, Nachhall und 
Foldback, zur Verfugung. 

Das Abhoren erfoigt zweikanalig, doch kann 
auch auf den Summenausgang 3 umgeschaltet 
werden. 

Ober einen eingebauten Lautsprecher kann das 
Vorhorsignal abgehort werden. 



The inputs are fed to the master units 1 and 2 
by one panorama potentiometer each. The out- 
put signals of both channels are fed to the 
master unit 3 where they are combined into a 
mono signal. 

There are two auxiliary outputs, reverb and 
foldback. 

The mixer contains a two channel monitoring 
facility, the output of the master unit 3 can be 
switched to both monitor channels. 

The PEL signal can be heard from a built-in 
loudspeaker. 



Achtung: 

Beim 3 CH-Mischpult 169 ist der Einbau eines 
Korrelators aus Platzgrunden nicht moglich. 



Attention: 

Because of limited space it is impossible to build 
a correlator into the 3 CH 169 mixer. 
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1.5.4 

4 CH-Wischpuit 

Die Eingange werden uber je ein Quadro- (Dop- 
pelnannrama-) Potentiometer auf die 4 Sum- 
men-Einheiten gefuhrt. 

Es stehen zwei Hilfsausgange, Nachhal! und 
Foldback, zur Verfugung. 

Das Abhoren erfolgt vierkanalig. 

Beim 269-Mischpult kann das Vorhorsignal uber 
einen eingebauten Lautsprecher abgehdrt wer- 
den. 

Achtung: 

Beim 4 CH-Mischpult 169 ist der Einbau eines 
Korrelators oder eines PFL-Lautsprechers aus 
Platzgrunden nicht moglich. 



1.5.4 

4 CH mixing console 

The inputs are fed to the four outputs by one 
quadra (double panorama) potentiometer each. 
There are two auxiliary outputs, reverb and 
foldback. 

The mixer contains a four channel monitoring 
facility. 

In the 269 mixer, the PFL signal can be heard 
from a built-in loudspeaker. 



Attention: 

Because of limited space it is impossible to build 
a correlator or a PFL speaker into the 4 CFI 169 
mixer. 



GAIN RED. METRES 



VI OR VU METERS 



REV/FB METERS 



C 



fsTijoi^ 



/ 


./ 


/ 




[SIS 


» 


0 


- 







PFLSPEAKER GAIN RED, METERS CORRELATOR + CORR. SELECT. 






Fig. 1.9 





)T[LD[n)[E[M^ 



169/269 



SECTION 1/8 



1.6 

OPTIONEN, ZUBEHdR 

Fur eine abweichende Bestuckung der Pulte 
stehen folgende Einheiten zur Verfugung; 

— Stereo-Hochpegefeingang, nur fur 2 CH und 
, 3 CH Pulte. 

— Zusatzlicher Hilfsmonitor zur Erweiterung 
der Abhor-, Signalisations- und Kommando- 
Empfangsnnoglichkeiten; fur 1 CH und 2 CH 
Pulte. 

— Korrelator, fur 2 CH, 3 CH und 4 CH Pulte 
(169 nur 2 CH). 

Der Korrelator zeigt die Phasenkorrelation 
einer Stereoaufnahme an. 

— Externes Netzteil; 

1 00, 1 20, 1 40, 200, 220, 240 VAC 
Spannung stabilisiert: 

14,3 ± 0,75 V = 

Strom, abhangig von der Kuhlkorpertempera- 
tur: 

4... 1,5 A=; 
kurzschlussicher 

— Monitor-Anschlussfeld 

— Hilfsmonitor-Anschlussfeld 

Die Anschlussfelder erlauben das Anschl les- 
sen verschiedener Ein- und Ausgange mit 
XLR-Steckern. Anschluss am Pult mit 50poli- 
gem Stacker. 

— Fur 269: 

3. Akkuhalter fur langere Betriebsdauer. Fur 
die Ladung der Akkus werden 24 VDC beno- 
tigt. 



1.7 

TECHNISCHE OATEN 

Allgemeines 

Spannungen in dBu beziehen sich immer auf 
0,775 V 



0 dBu = 0,775 V 



Kanalregler und Summenregler sind auf —10 dB 
eingestellt. 

Leitungsausgange sind mit 600 Ohm abge- 
schlossen. 

Externe Quellen haben einen Quellenwiderstand 
von < 200 Ohm. 

Die Angaben gelten im Bereich von 40 Hz ... 1 5 
kHz. 

Angegebene Pegel sind mit Sinusdauerton ge- 
messen (0 VU - 6 dB unter Vollpegel). 



1.6 

OPTIONS, ACCESSORIES 

The following units are available for alternate 
equipment: 

— Stereo high level input, only for 2 CH and 
3 CH mixers. 

— Additional auxiliary monitor for extended 
monitoring, signalling and talkback return, 
for 1 CH and 2 CH mixers. 

— Correlator, for 2 CH, 3 CH and 4 CH mixers 
(169, 2 CH only). 

The correlator shows the phase correlation of 
a stereo program. 

— External mains power supply: 

Mains voltages, selector for: 

100, 120, 140, 200, 220, 240 VAC 
Voltage stabilized: 

14.3 ±0.75 VDC 

Current, depending on the heatsink tempera- 
ture: 

4... 1.5 ADC 
short-circuit-proof 

— Monitor connection box 

— Aux. monitor connection box. 

The connection boxes allow to connect 
several inputs and outputs via XLR connec- 
tors. Connection to the mixer with 50 pin 
sockets. 

— For 269: 

3rd battery holder for extended operation 
time. To charge the batteries, 24 VDC are 
needed. 



1.7 

TECHNICAL DATA 

General 

Voltages in dBu are referred to 0.775 V 



0 dBu = 0.775 V 



Channel and master faders are set to —1 0 dB. 



Line outputs are loaded with 600 ohms. 



External sources have a source impedance of 
<200 ohms. 

Data given are valid from 40 Hz ... 1 5 kHz. 

Levels are measured with a continuous sine 
wave and correspond to a so-called peak record- 
ing level. 







ITQJPdlM^ 



169/269 



SECTION 1/9 



®ege! 

Empfindlichkeit Mikrofon; 
-61 dBu ... -22 dBu 
Empfindlichkeit Leitung; 



Levels 

Sensitivity of microphone inputs: 
-61 dBu ... -22 dBu 
Sensitivity of line inputs: 



Pegel an den Einschleifpunkten: 

-10 dBu 

Ausgangspegel, einstellbar im Bereich: 
t- 6 ... + 1 5 dBu 

Monitor- und Vorhorpegel, unsymmetrisch und 
unbelastet: 

-I- 6 ... + 1 5 dBu 



Level at the insert points: 

-lOdBu 

Line output levels, adjustable between 
+ 6 ... + 1 5 dBu 

Monitor and PEL levels, unbalanced and 
unloaded: 

+ 6 ... + 1 5 dBu 



|S:40 Hz, 1°/ 
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Fig. 1.10 
Level diagram 
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impedanzen 

Eingangsimpedanz Mikrofon; 

> 1 ,2 kOhm 

Eingangsimpedanz Leitung: 

> 5 kOhm 

Quellenimpedanz der Leitungsausgange: 

< 50 Ohm 

Frequenzgange 

Filter ausgeschaltet: 

+ 0,5... -1 dB 

Trittschallfilter 1 2 dB/Oktave, —3 dB; 

75 Hz ± 5 Hz 

Hohenregler, 20 kHz 
± 15dB 

Tiefenregler, 20 Hz 
± 15dB 

Prasenzfilter, Q ^ 1 , einstellbar von 
150 Hz ... 7 kHz: 

± 11 dB 

Obersteueru ngsreserven 

Max. Pegel Mikrofon-Eingang fur 
ks = 1 %bei 40 Hz: 

-2dBu 

Max. Pegei Leitungseingang fur 
ks = 1 %bei 40 Hz: 

+ 23dBu 

Obersteueru ngsreserve vor dem 
Kanalregler (k-(-ot= 1 %)• 

30 dB 

Obersteueru ngsreserve vor dem Summen- 
regler (ktot= ^ %): 

25 dB 

Max. Pegel der Leitungsausgange, 

R|_ 200 Ohm: 

+ 21 dBu 

Fremdspannungen 

Die Fremdspannungen sind Effektivwerte mit 
einer aquivalenten Rauschbandbreite von 30 Hz 
... 23 kHz (Siemens U2033 Oder gleichwertiges 
Instrument). 

Rauschzahl F des Mikrofoneinganges, 
Quellenimpedanz = 200 Ohm: 

<5dB 

Fremdspannungsabstand am Summenausgang, 
Summenregler geschlossen: 

>86dB 

Ein Kanal, Eingangs- und Summenregler —10, 
Verstarkung Eingang/Ausgang = 1 ; 
ohne Filter: 

>83dB 

mit Filter (linear): 

>80dB 



I mpedance 

Input impedance microphone: 

> 1 .2 kohms 

Input impedance line: 

> 5 kohms 

Source impedance line outputs; 

< 50 ohms 

Frequency response 

Filters off: 

+ 0.5... -1 dB 

Bass cut 1 2 dB/octave, — 3 dB: 

75 Hz ± 5 Hz 

Treble control, shelving at 20 kHz; 

± 15dB 

Bass control, shelving at 20 Hz: 

± 15dB 

Presence/absence filter, 0^1, frequency 
adjustable: 150 Hz ... 7 kHz; 

± 11 dB 

Overload margin 

Max. level at microphone input, 
ka = 1 %at40 Hz: 

-2 dBu 

Max. level at line input, 
ka = 1 %at40 Hz; 

+ 23 dBu 

Overload margin at the channel fader 
^^tot “ T %) • 

30 dB 

Overload margin at the master fader 
(ktot=1%): 

25 dB 

Max. line output level, 

R i_ 200 ohms: 

+ 21 dBu 

Noise, unweighted 

Noise voltages are measured with a true RMS 
voltmeter and an equivalent noise bandwidth of 
30 Hz ... 23 kHz (e.g. Siemens U2033 or equal). 

Noise figure F of the microphone input, 
source impedance = 200 ohms 
<5dB 

Signal to noise ratio, 
master fader closed 
>86dB 

one channel, input and master faders —10, 
unity gain; 
filter off: 

>83dB 
filter on (linear): 

>80dB 
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11 Kanale (1 69), alle Regler— 10, 
Verstarkung Eingang/Ausgang = 1 ; 
ohne Filter; 

>80dB 

mit Filter (linear); 

>74dB 

16 Kanale (269), alle Regler -10, 
Verstarkung Eingang/Ausgang = 1 ; 
ohne Filter; 

>77 dB 

mit Filter (linear); 

>71 dB 



1 1 channels (169), all faders —1 0, 
unity gain; 
filters off; 

>80dB 

filters on (linear); 

>74dB 

1 6 channels (269), all faders —10, 
unity gain; 
filters off; 

>77 dB 

filters on (linear); 

>71 dB 

Distortion 

Unity gain, 6 dBu, 1 kHz; 

< 0.1 % 

Unity gain, 6 dBu, 40 Hz ... 1 5 kHz; 

< 0.2 % 



Klirrfaktor 

+ 6 dBu Eingang und Ausgang, 1 kHz; 

< 0,1 % 

+ 6 dBu Eingang und Ausgang, 

40 Hz... 15 kHz; 

< 0,2 % 

alle zulassigen Pegel gemass 
Pegeldiagram, 60 Hz ... 10 kHz; 

<0,5% 

Ubersprechen 

Gbersprechen von Summe auf Summe, wobei 
nur auf einem Eingang das Panorama-Potentio- 
meter in Mittenstellung steht (Mono-Gberspre- 
chen); 

<-75dB 

wie oben, aber auf alien nicht einspeisenden 
Kanalen steht das Panorama-Potentiometer in 
Mittenstellung; (Stereo-Gbersprechen) ; 

<-70dB 

Stromversorgung 

Netzbetrieb; 

Netzspannungen, umschaltbar; 

1 00, 1 20, 1 40, 200, 220, 240 VAC ±10% 

Gleichstrombetrieb; 

Speisung extern; 

8.5.. . 24 V 
max. 2,5 A 
Einschaltstrom; 
max. 4,5 A 

Fijr die Ladung der Nickel-Cadmium-Batterien 
benotigte externe Speisespannung; 

>14 V 

Betriebsdauer mit voll geladenen Batterien, je 
nach Pultbestuckung und Belastung; 

4.. . 5Std. (169) 

3.. . 4Std. (269) 

Ladezeit fur entladene Batterien (14V); 

14Std. 

Interne Betriebsspannungen; 

Verstarker; 

± 15 V = 

Phantomspeisung fur Mikrofone; 

48 V, 60 mA 



Levels allowed by level diagram, 

60 Hz ... 10 kHz 
<0.5% 

Crosstalk 

Crosstalk from master to master, only one pano- 
rama potentiometer being centered (mono 
crosstalk) : 

<-75dB 

as above but all panorama potentiometers being 
centered (stereo crosstalk); 

<-70 dB 



Power supply 

Mains operation; 

Mains voltages, selector for; 

1 00, 1 20, 1 40, 200, 220, 240 VAC ±10% 

DC operation; 

External supply voltage; 

8.5.. . 24 V 
max. 2.5 A 
Surge current; 
max. 4.5 A 

External supply voltage needed to charge the 
nickel-cadmium batteries; 

>14 V 

Operating time with fully charged batteries, ac- 
cording to number of channels equipped and 
load condition; 

4.. . 5h (169) 

3.. . 4h (269) 

Charging time for discharged batteries (14 VL 
14h 

Internal operating voltages; 
amplifiers; 

± 15 VDC 

Phantom power for microphones; 

48 V, 60 mA 
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MIC/LINE INPUT 
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Fig. 1.11 

Blockdiagram 1 CFI mixer 
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MIC/LINE INPUT 

169 1 ... 9/269 1 ... 15 ' 



• HL INPUT 1 ... 3 - 
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MIC/LINE INPUT 
169 1 ... 8/269 1 ... 14 
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Blockdiagram 4 CH mixer 
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SECTION 2 BEDIENUNGSANLEITUNG OPERATING INSTRUCTIONS 

Mischpult Mixing console 

INHALT CONTENTS Section 
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Aufstellen des Regiepultes 


Setting up the console 


2.2 


Zusammenschalten von Regiepulten 


Coupling of consoles 


2.3 


Erdung 


Grounding 


2.4 


Audio-Anschlusse 


Audio connections 
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Stromversorgung 


Power supply 
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Phantom powering of microphones 
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2J 2.1 

AUFSTEL LEM DES REA^EPyiTES SETTING UP THE CONSOLE 



Das Regiepull 169/2R9 ist mit wenigen Hand- 

nri f fpn hft1r iphshftrei t' 

— Deckel abheben (vet riegelt). 

— Auf jedei Seite die beiden Verriegelungshebel 
ziisammendtucken (Fig. 2.1) und Instrumen- 
len-Panel heransziehen. 

— Panel in die rephleclngen Offnungen der Pult- 
oberseile einsetzen. 

— Verbindungskabel am Panel einstecken. 



The 169/269 console is very quickly made 
ready for use; 

— Lift lid (snap in locks). 

— Press levers (see arrows) and remove meter 
panel (fig. 2.1 ). 

— Place meter panel into rectangular holes on 
top of the console. 

— Connect cable to panel. 




Fig. 2.1 



Bei der Konsolenausfuhrung kann das Instru- 
menten-Panei wahlweise in das Regiepult oder 
in die Konsole (Fig. 2.2) eingesetzt werden. 



2.2 

ZUSAMMENSCHALTEN VON REGiE- 
PULTEN 



With the stand-mounted version, the meter 
panel can be fitted into the console or into the 
stand (fig. 2.2). 



2.2 

COUPLING OF CONSOLES 




Fig. 2.2 



Prinzip: 

Falls die Eingangseinheiten eines Pultes nicht 
ausreichen, ist eine Erweiterung durch ein Zu- 
satzpult moglich. Das Hauptpult muss mit dem 
Verbindungsprint 1 .1 69.1 05 ausgerustet sein. Er 
adaptiert uber Abschwacherwiderstande die 
Signale an die erforderlichen Sammelschienen- 
Pegel. Sein lOpoliger Stecker muss uber das Ver- 
bindungskabel 1 . 1 69.989 mit dem BOpoligen 
Monitorstecker des Zusatzpultes verbunden war- 
den (Fig. 2.3). 



Principle 

If the number of inputs of the console is not 
adequate, it is possible to use another console as 
an extension. The main console has to be equip- 
ped with the coupling print 1.169.105. The ex- 
tension console outputs are tapped at the 
50pole connector. A coupling cable brings the 
outputs to the main console. The coupling print 
attenuates them and feeds them into the bus- 
bars of the main console. Its lOpole connector 
must be coupled by means of cable 1.169.989 
to the bOpole monitor connector or the exten- 
sion console (fig. 2.3). 
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Eine Einbau-Anleitung und weitere Angaben 
sind im Kapitel 8 unter Option 4 aufgefuhrt. 

Bemerkung: 

Die Ausgange des Zusatzpultes werden durch 
die Kopplung asymmetrisch. Die an den Aus- 
gangen des Zusatzpultes angesch I ossenen Derate 
mussen erdfrei sein. 

Das Zusatzpult funktioniert mit Oder ohne !n- 
strumenten-Panel. 



Mounting instructions and further information 
are given in section 8 under option 4. 

Note: 

All the outputs of the extension console be- 
come unbalanced by the coupling procedure. 
Any other equipment connected in parallel to 
the outputs of the extension console must have 
floating inputs. 

Extension console works with or without meter 
panel. 



2.3 

ERDUNG 

Die Gehause aller Einschube und Ausrustungen 
sind an die Schutz-Erde ( 4 ^) anzuschliessen. 

Die Erde der einzelnen Einschube ist mitein- 
ander verbunden und bildet die separate Audlo- 
Erde (1). 

Urn Knack- und Brumm-Problemen zu begegnen 
sind die beiden Erden konsequent getrennt zu 
fuhren. Die Ausnahme bildet ein zentraler Punkt 
der Installation, z.B. das Regiepult, wo die 
Schutz-Erde und die Audio-Erde zusammenge- 
fuhrt und durch eine geschraubte Laschenver- 
bindung miteinander verbunden werden konnen 
(Fig. 2.4). 

Achtung: 

Zuerst muss uberpruft werden, dass keine Ver- 
bindung zwischen Audio-Erde und dem Gehause 
besteht. Erst dann sind die Audio-Erde und die 
Schutz-Erde miteinander zu verbinden. 



2.3 

GROUNDING 

For personal protection the housing of any 
equipment must be connected to protective 
earth (J^). 

The audio earth (1) goes from one piece of 
equipment to the next, forming a network of 
the audio earth. 

To avoid click and hum problems, the two 
earths must be kept strictly separate except at 
one point where the protective earth and the 
audio earth are connected together by means of 
a screwed link. This is done best in the center of 
the installation, e.g. in the mixing console (fig. 
2.4). 

Attention: 

Before closing the link make sure no other con- 
nection exists between audio earth and the 
cases. 




Fig. 2.4 
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2.4 

AUDIO-ANSCHLOSSE 



2.4 

AUDIO CONNECTIONS 



Die Audio-Signale sind auf drei verschiedene 
Steckerarten gefuhrt: 

— XLR- (CANNON) Stacker 

— Stereo-Jack-Buchsen 

— Monitoranschlussstecker BOpolig 

Die Pegel und Impedanzen der Ein- und Aus- 
gange sind aus den technischen Daten und aus 
dem Pegeldiagram (Kapitel 1) ersichtlich. 



The audio signals are fed to three different 
kinds of connectors; 

— XLR (CANNON) connector 

— Stereo jacks 

— BOpole monitor connector 

The levels and impedances of the inputs and 
outputs can be seen in the technical specifica- 
tion and the level diagram (section 1 ). 



2.4.1 

XLR" (CANNON) Stecker 

Alle Ein- und Ausgange mit XLR-Stecker sind 
symmetrised ausgelegt: 

Nr. 1 Audio-Erde (1) 

Nr. 2 A- Leitung (heiss) 

Nr. 3 B- Leitung 

Fig. 2.5 zeigt die Numerierung der Anschlusse. 



Der Stereo-Hochpegel-Eingang ist mit einem 
Bpoligen XLR-Stecker ausgerustet; 

Nr. 1 Audio-Erde (1) 

Nr. 2 CFl 1 A- Leitung (heiss) 

Nr. 3 CH 1 B-Leitung 
Nr. 4 Chi 2 A- Leitung (heiss) 

Nr. 5 CFl 2 B-Leitung 



2.4.1 

XLR (CANNON) connector 

All inputs and outputs are balanced and floating 
made via CANNON XLR-type connectors. 

No. 1 audio earth (1) 

No. 2 A-line (live) 

No. 3 B-line 

Fig. 2.5 shows the numbering of the connec- 
tions. 

The stereo high level input contains a 5pole 
XLR connector; 

No. 1 audio earth (1) 

No. 2 CH 1 A-line (live) 

No. 3 CH 1 B-line 
No. 4 CH 2 A-line (live) 

No. 5 CH 2 B-line 




Fig. 2.5 zeigt die Numerierung der Anschlusse. 

Es sind zwei verschiedene Steckerkonfigura- 
tionen erhaltlich (Fig. 2.6); 

Eingange weiblich/Ausgange manniich (auch als 
US-Variante bezeichnet) Oder Eingange mann- 
lich/Ausgange weiblich (EU-Variante). 

Hinweise zur Phantom-Speisung der Mikrofone 
im Abschnitt 2.6. 



Fig. 2.5 shows the numbering of the connec- 
tions. 

Two different connector configurations are 
available (fig. 2.6); 

inputs female/outputs male (also termed US 
variant) or inputs male/outputs female (EU vari- 
ant). 

See section 2.6 for notes on phantom powering 
of microphones. 



2.4.2 

Stereo-Jack-Buchsen 

Diese gelangen vor allem fur die Einschleif- 
punkte der Eingangs- und Summen-Einschube 
zur Anwendung (Fig. 2.7). Alle Einschleifpunk- 
te INSERT sind asymmetrisch ausgelegt. Der 
Nominalpegel betragt — lOdBu; die Begrenzung 
tritt bei + 20 dBu ein. 

Externe Cerate sollen vorteilhafterweise sym- 
metrisch und erdfrei sein. Notigenfalls konnen 
mit der STUDER BALANCING UNIT 
1.918.101 Ein- und Ausgange symmetriert und 
(mit eingesetzten Aufholverstarkern) auf Stu- 
diopegel gebracht werden. 



2.4.2 

Stereo-jack-receptacle 

They are provided mainly as INSERT-con- 
nectors in the input and master units (fig. 2.7). 
Insert points are unbalanced. The nominal level 
is —10 dBu with a maximum of + 20 dBu. 



Any external equipment must preferably be 
balanced and floating or must not have any 
other connection either to other equipment or 
to audio earth. If necessary, the inputs and out- 
puts can be balanced with the STUDER BAL- 
ANCING UNIT 1 .91 8.1 01 and (with plugged-in 
booster amplifier) brought up to studio level. 
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Fig. 2.6 

269; Ansichtvon hinten 



Fig. 2.6 

269: View from the back 
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Der Nachhall/Foldback-Einschub ist auf dem 
ruckseitigen Anschlussfeld mit der Jack-Buchse 
STUDIO OUT (asymmetrisch) bestuckt. Auf der 
Leiterplatte ist jedoch der notwendige Platz fur 
einen Symmetriertransformator bereits vorge- 
sehen (siehe Schaltungsbeschreibung Kapitel 7). 

Die Monitor-Einheiten weisen Kopfhoreran- 
schlusse fur das vom Monitor von den Wahl- 
tasten MON SEL angewahite Signal und den 
PFL-Ausgang auf (Fig. 2.8). 



2 4.3 

f7foriitcr-“Arischlyi.s£tscker 50po Fg 

Der Moniloo und dei Mil fsnionhor-Emschub 
sind rmi einem BOpoligtn Ansr^hlusssieckei aus- 
gerustet. Dadurch sind eine Reihe son Ein 
gangen zum Monitor und alle v'/iohligen Aur> 
yange des RegiepuHes auf eine SrhnitLslelle kon- 
zentriert. 

Als Zubehor sind ein Monilot- und ein FliHs- 



The reverb/foldback unit is equipped on the 
rear connector panel with the jack STUDIO 
OUT (unbalanced). The circuit board, however, 
already has the space needed for a balancing 
transformer (see circuit description, section 7). 



Headphones can be used for the monitor or the 
PFL circuit (fig. 2.8). 
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Fig. 2.8 



2.4.3 

Monitor connector, 50poie 

The monitor and auxiliary monitor units are 
provided with a bOpole connector. In this way a 
number of inputs to the monitor and all im- 
portant outputs from the console are concen- 
trated at one interface. 

As accessories a monitor connection box and an 
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Monitor-Anschiussstecker, Abhoreingange 

Die folgenden Eingange konnen durch die Wahl- 
tasten MON SEL angewahit werden (Fig. 2.10): 

— AUX (Hilfseingange) 

— TP 1 (Tonbandmaschine 1) 

— TP 2 (Tonbandmaschine 2) 

Das gewahite Signal wird im Monitorkanal ver- 
starkt und kann durch Kopfhorer an der Jack- 
Buchse MONITOR abgehort werden. Wird ein 
Monitor-Anschlussfeld eingesetzt, kann das ge- 
wahite Signal bequem an den Buchsen MONI- 
TOR OUTPUT abgenommen werden. 



Monitor connector, inputs 

The following inputs can be selected with the 
MONITOR SELECTOR (fig. 2.10); 

— AUX (auxiliary inputs) 

— TP1 (tape recorder 1) 

— TP2 (tape recorder 2) 

The selected signal is amplified in the monitor 
channel and can be heard by headphones, con- 
nected to the jack MONITOR. If a monitor con- 
nection box is fitted, the selected signal can 
simply be taken from the MONITOR OUTPUT 
sockets. 
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Fig. 2.10 




Monitor-Anschlussstecker, Ausgange 

Die folgenden Gruppen von Ausgangssignalen 
sind an den Stecker ( Fig. 2. 1 1 ) gefuhrt: 

— Master output (max. 4 Summensignale) 

— Monitor amplifier output 

— Reverberation output 

— Foldback output 

~ PFL output (Vorhoren) 

-- Auxiliary outputs 



Monitor connector, outputs 

The following groups of output signals are 
brought to the connector (fig. 2.1 1 ) : 

— Master output (max. 4 master signals) 

— Monitor amplifier output 
-- Reverberation output 

“• Foldback output 
~ PFL output 

— Auxiliary outputs 



Mit Ausnahme der "auxiliary outputs" sind alle With the exception of the auxiliary outputs all 

Signale auch auf dem Monitor-Anschlussfeld the signals can also be taken from the monitor 

steckbar. connection box. 

Tabeilen zeigen die Bezeichnungen der Signale The tables list the names of the signals at the 
am Anschlussstecker nach Funktionsgruppen connector, classified by function groups (fig. 
(Fig. 2.12) und in numerischer Reihenfolge 2.1 2) and in numerical order (fig. 2.13). 

(Fig. 2.1 3) geordnet. For additional information, see sections, 

Zusatzliche Angaben im Kapitel 8, Option 6, option 6. 




Fig. 2.11 
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FUNCTION 


NO 


COLOUR 


SIGNAL 


REMARKS 








OF CABLE 


NAME 




INPUT TAPE RECORDER 1 


CHANNEL 1 RETURN LIVE 


22 


brn blu 


TPM-A 


KABELSTECKER 




r^u A 1 ocnri mM 

V-f I 1 /-M M 1 M L-. 1 


23 




TP1 1 B 


CABLE CONNECTOR 




CHANNEL 2 RETURN LIVE 


39 


gry red 


TP1-2-A 










CHANNEL 2 RETURN 


40 


pink red 


TP1-2-B 




34 1 

• 18 # 






CHANNEL 3 RETURN LIVE 


8 


red 


TP1-3-A 




• 

• • 






CHANNEL 3 RETURN 


9 


blk 


TP1-3-B 




• 

• • 






CHANNEL 4 RETURN LIVE 


24 


brn red 


TP1-4-A 




• 






CHANNEL 4 RETURN 


25 


wht blk 


TP1-4-B 




• • • 

• • 




INPUTTAPE RECORDER 2 


CHANNEL 1 RETURN LIVE 


28 


yel gry 


TP2-1-A 




e 






CHANNEL 1 RETURN 


29 


pink grn 


TP2-1-B 




• • 






CHANNEL 2 RETURN LIVE 


45 


wht brn blk 


TP2-2-A 




• • 






o or’T'iir^M 

uriMiMiMCL £. nc ! uniM 


Ar^ 

HU 


yel grn blk 


"rno o n 
1 rz.-d.-u 




# 

• • 






CHANNEL 3 RETURN LIVE 


14 


brn grn 


TP2-3-A 




• 

• ^ # 






CHANNEL 3 RETURN 


15 


wht yel 


TP2-3-B 




• 

• ^ • 






CHANNEL 4 RETURN LIVE 


30 


yel pink 


TP2-4-A 




# 






CHANNEL 4 RETURN 


31 


grn blu 


TP2-4-B 




• 

• , • 




AUXILIARY INPUTS 


CHANNEL 1 INPUT LIVE 


47 


gry pink blk 


AUX1-A 




w 

m • 

• 






CHANNEL 1 INPUT 


48 


blu red blk 


AUX1-B 




• • 

V 






CHANNEL 2 INPUT LIVE 


16 


yel brn 


AUX2-A 




• . • 






CHANNEL 2 INPUT 


17 


wht gry 


AUX-2B 




• 33 • 






CHANNEL 3 INPUT LIVE 


32 


yel blu 


AUX3-A 




50 17 






CHANNEL 3 INPUT 


33 


grn red 


AUX3-B 






CHANNEL 4 INPUT LIVE 


49 


wht grn blk 


AUX4-A 


Ansicht auf Lotseite 




CHANNEL 4 INPUT 


50 


grn brn blk 


AUX4-B 


View on solder side 


MASTER OUTPUT 


2 1 OUT LIVE 


41 


gry blk 


M1-A 






2 1 OUT 


42 


pink blk 


M1-B 






2 2 OUT LIVE 


10 


vio 


M2-A 






2 2 OUT 


11 


gry pink 


M2-B 






2 3 OUT LIVE 


26 


brn blk 


M3-A 






2 3 OUT 


27 


gry grn 


M3-B 






2 4 OUT LIVE 


43 


blu blk 


M4-A 






2 4 OUT 


44 


red blk 


M4-B 




MONITOR AMPLIFIER OUTPUT 


CHANNEL 1 OUTPUT LIVE 


18 


gry brn 


MON1-A 






CHANNEL 1 OUTPUT 


19 


wht pink 


MON1-B 


0 V 




CHANNEL 2 OUTPUT LIVE 


34 


yel red 


MON2-A 






CHANNEL 2 OUTPUT 


35 


grn blk 


MON2-B 


0 V 




CHANNEL 3 OUTPUT LIVE 


20 


pink brn 


MON3-A 






CHANNEL 3 OUTPUT 


21 


wht blu 


MON3-B 


0 V 




CHANNEL 4 OUTPUT LIVE 


36 


yel blk 


MON4-A 






CHANNEL 4 OUTPUT 


37 


gry blu 


MON4-B 


0 V 


REVERBERATION OUTPUT 


OUTPUT LIVE 


5 


gry 


REV-A 






OUTPUT 


6 


pink 


REV-B 




FOLDBACK OUTPUT 


OUTPUT LIVE 


12 


blu red 


FB-A 






OUTPUT 


13 


wht grn 


FB-B 




PRE-FADER-LISTENING OUTPUT 


OUTPUT LIVE 


2 


brn 


PFL-A 






OUTPUT 


3 


grn 


PFL 


0 V 


AUXILIARY OUTPUTS 


MUTE BUS 


4 


yel 


MUTE BUS 






AUDIO EARTH 


1 


wht 


0 V 






AUDIO EARTH 


7 


blu 


0 V 






MAINS EARTH 


38 


pink blu 







Fig. 2.12 

Monitor-Anschlussstecker 50polig 
(Funktionsgruppen) 



Fig. 2.12 

Monitor connector, 50pole 
(function groups) 



05.82 
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NO FUNCTION 

1 AUDIO EARTH 

2 PRE-FAD. OUT 



SIGNAL NAME 



NO FUNCTION 

26 2 3 OUT 

27 2 3 OUT 



SIGNAL NAME 



KABELSTECKER 
CABLE CONNECTOR 



4 MUTE-BUS 

5 REV. OUT 

6 REV. OUT 

7 AUDIO EARTH 

8 TP1 CH 3 

9 TP1 CH3 

10 2 2 OUT 

11 2 2 OUT 

12 FB. OUT 

13 FB. OUT 

14 TP2 CH3 

15 TP2 CH3 

16 AUXCH2 

17 AUXCH2 

18 MONITOR OUT CH 1 

19 0 V 

20 MONITOR OUT CH3 

21 0 V 

22 TP1 CH 1 

23 TP1 CH 1 

24 TP1 CH 4 

25 TP1 CH 4 

Fig. 2.13 

Monitor-Anschlussstecker SOpolig 
(numerische Reihenfolge) 



MUTE-BUS 
REV-A 
REV-B 
0 V 

TP1-3-A 

TP1-3-B 

M2-A 

M2-B 

FB-A 

FB-B 

TP2-3-A 

TP2-3-B 

AUX-2-A 

AUX-2-B 

MON1-A 

MON1-B 

MON3-A 

MON3-B 

TPM -A 

TP1-1-B 

TP1-4-A 

TP1-4-B 



TP2 CH 1 

TP2 CH4 

TP2 CH 4 

AUX= CHS 

AUX. CHS 

MONITOR OUT CH 2 

0 V 

MONITOR OUT CH 4 
0 V 

MAINS EARTH 
TP1 CH2 
TP1 CH2 
2 1 OUT 
2 1 OUT 
2 4 OUT 
2 4 OUT 
TP2 CH 2 
TP2 CH2 
AUX CH 1 
AUX CH 1 
AUX CH4 
AUX CH 4 



TP2-1-B 

TP2-4-A 

TP2-4-B 

AUX3-A 

AUX3-B 

MON2-A 

MON2-B 

MON4-A 

^ON4~B 

TP1-2-A 

TP1-2-B 

M1-A 

M1-B 

M4-A 

M4-B 

TP2-2-A 

TP2-2-B 

AUX1-A 

AUX1-B 

AUX4-A 

AUX4-B 



• • 



• • • 



• • 

• # 



• 

m 

m m 

• 

• # 

9 

m 

• 33 # 



Ansicht auf Lotseite 
View on solder side 



Fig. 2.13 

Monitor connector, BOpole 
(numerical order) 



Hilfsmonitor-Anschlussstecker (Fig. 2.14) 

Hier konnen 8 Stereo- und 2 Monoquellen sowie 
(in bestimmten Fallen) ein Talkback-Mikrofon 
angeschlossen werden. Weitere Anschlusse ste- 
hen fur die Signalisierung zur Verfugung. 
Zusatzliche Angaben im Kapitel 8, Option 8. 



Auxiliary monitor connector (fig. 2,14) 

8 stereo and 2 mono sources can be connected 
to this connector and also (in certain cases) a 
talkback microphone. Other connections are 
available for signalling purposes. 

For additional information, see section 8, 
option 8. 
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AUDIO 

FUNCTION 


NO 


COLOUR OF 
CABLE 


SIGNAL NAME 


REMARKS 


EXT. 1 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


1 


wht 


EXT. 1-1 -A 




EXT. 1 CHANNEL 1 


INPUT 


2 


brn 


EXT. 1-1-B 


KABELSTECKER 


EXT. 1 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


3 


grn 


EXT. 1-2-A 


CABLE CONNECTOR 


CVX 1 r'U AMMCI o 


1 MDI IT 


A 


\/p! 


FXT 1-2-R 


, 


L./\ 1 . 1 v-r 1 1 r-\ 1 ^ 1 1- L-. 






y w 








EXT. 2 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


5 


gry 


EXT. 2-1-A 




34 1 

18 m, 




EXT. 2 CHANNEL 1 


INPUT 


6 


pink 


EXT. 2-1-B 








KEY 




7 


blu 






• • 
# 




EXT. 2 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


8 


red 


EXT. 2-2-A 




# • 




EXT. 2 CHANNEL 2 


INPUT 


9 


bik 


EXT. 2-2-B 




# 

• • 




EXT. 3 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


10 


vio 


EXT. 3-1 -A 




• 




EXT. 3 CHANNEL 1 


INPUT 


11 


gry pink 


EXT. 3-1 -B 








EXT. 3 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


12 


blu red 


EXT. 3-2-A 




• • • 




EXT. 3 CHANNEL 2 


INPUT 


13 


wht grn 


EXT. 3-2-B 




• • 
• 




EXT. 4 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


14 


brn grn 


EXT. 4-1 -A 




• m 

• 




EXT. 4 CHANNEL 1 


INPUT 


15 


wht yel 


EXT. 4-1 -B 




• • 




EXT. 4 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


16 


yel brn 


EXT. 4-2-A 




# 

# • 




EXT. 4 CHANNEL 2 


INPUT 


17 


wht gry 


EXT. 4-2-B 




• 

• • 




EXT. 5 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


18 


gry brn 


EXT. 5-1 -A 




• # ^ 




EXT. 5 CHANNEL 1 


INPUT 


19 


wht pink 


EXT. 5-1-B 




• • • 




EXT. 5 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


20 


pink brn 


EXT. 5-2-A 




• • • 




EXT. 5 CHANNEL 2 


INPUT 


21 


wht blu 


EXT. 5-2-B 




• • 




EXT. 6 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


22 


brn blu 


EXT. 6-1 -A 




# 




EXT. 6 CHANNEL 1 


INPUT 


23 


wht red 


EXT. 6-1-B 




• • 




EXT. 6 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


24 


brn red 


EXT. 6-2-A 




• 




EXT. 6 CHANNEL 2 


INPUT 


25 


wht bIk 


EXT. 6-2-B 




• 33 • 

50 17 




EXT. 7 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


26 


brn bik 


EXT. 7-1 -A 






EXT. 7 CHANNEL 1 


INPUT 


27 


gry grn 


EXT. 7-1-B 


Ansicht auf Lotseite 


EXT. 7 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


28 


yel gry 


EXT. 7-2-A 


View on solder side 


EXT. 7 CHANNEL 2 


INPUT 


29 


pink grn 


EXT. 7-2-B 




EXT. 8 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


30 


yel pink 


EXT. 8-1 -A 




EXT. 8 CHANNEL 1 


INPUT 


31 


grn blu 


EXT. 8-1 -B 




EXT. 8 CHANNEL 2 


INPUT LIVE 


32 


yel blu 


EXT. 8-2-A 




EXT. 8 CHANNEL 2 


INPUT 


33 


grn red 


EXT. 8-2-B 




EXT. 9 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


47 


gry pink bik 


EXT. 9-1 -A 




EXT. 9 CHANNEL 1 


INPUT 


48 


blu red bik 


EXT. 9-1-B 




EXT. 10 CHANNEL 1 


INPUT LIVE 


49 


wht grn bik 


EXT. 10-1 -A 




EXT. 10 CHANNEL 1 


INPUT 


50 


grn brn bik 


EXT. 10-2-B 




TB-MIC 


INPUT LIVE 


43 


blu bik 


TB-MIC-A 




TB-MIC 


INPUT (Electret + 12 VDC) 


44 


red bik 


TB-MIC-B 




SIGNALLING : 












ON AIR 




34 


yel red 


ON AIR 1 




ON AIR 




35 


grn bik 


ON AIR 2 




ON AIR 




36 


yel bik 


ON AIR 3 




READY 




37 


gry blu 


READY 1 




READY 




38 


pink blu 


READY 2 




EXT. POWER SUPPLY SIGN. - 24 V 


39 


gry red 


-24 V SIGN. 




EXT. POWER SUPPLY SIGN. 0 V 


40 


pink red 


0 V SIGN. 




TB SIGN (-24 V) 




41 


gry bik 


TB. SIGN. 




AUDIO EARTH 




42 


pink bik 


0 V 




AUDIO EARTH 




45 


wht brn bik 


0 V 




MAINS EARTH 




46 


yel grn bik 







Fig. 2.14 Fig. 2.14 

Hilfsmonitor-Anschlussstecker Auxiliary monitor connector 



05.82 




dTQJPIEIM^ 



SECTION 2/13 



2.5.1 

Speisung mit eingebautem Netzteil 

Der Netzeingang befindet sich auf der vorderen 
Seite des Pultes. Die Primarsicherung und der 
Spannungswahler sind nach dem Entfernen der 
Abdeckung zuganglich (Fig. 2.1 7). 

Primarsicherung; 

100 ... 140 VAC; 500 mA trage 
200 ... 240 VAC; 250 mA trage 

Achtung: 

Vor Inbetriebnahme muss die richtige Speise- 
spannung auf dem Spannungswahler eingesteilt 
werden. 



2.5.1 

Operation with built-in mains power supply 

The mains connector is at the front of the con- 
sole. After removing the front cover, access is 
free to mains fuse and voltage selector (fig. 
2.17). 

Mains fuse; 

100 ... 140 VAC; 500 mA slow blow 
200 ... 240 VAC; 250 mA slow blow 

Caution: 

Before connecting the mixer to mains, check 
the setting of the mains voltage selector. 




Fig. 2.17 

Das Netzteil ist kurzschlussicher und thermisch 
geschiitzt. Die Schutzschaltung spricht auch bei 
zu hohen Versorgungsspannungen an. Ein Relais 
unterbricht die Speisung, sobald ein abnormaler 
Zustand der Stabilisierung auftritt. 

Durch Aus- und Einschalten des POWER-Schal- 
ters auf der Monitor-Einheit kann wiedereinge- 
schaltet werden, sofern nicht ein bleibender 
Fehler die Schutzschaltung ausgelost hat. 

Vorsicht Netzspannung! 

Bei eingestecktern Netzstecker liegt Netzspan- 
nung am Transformator, auch wenn der 
POWER-Schalter ausgeschaltet ist. 



The stabilizer part is protected against short- 
circuit and overtemperature. The protection cir- 
cuit also responds to unacceptably high DC 
supply voltages. A relay circuit trips as soon as 
the normal operating conditions are exceeded. 

By switching off and on the POWER switch on 
the monitor unit, the safety-circuit can be reset 
unless a persistant fault has tripped the relay. 

Caution — mains voltage! 

When the console is connected to the mains, but 
the POWER switch is "off", mains voltage is 
still applied to the transformer. 





2.5.2 

Der DC/DC- Wandler MK II 1.169.117 



2 . 5.2 

DC/DC converter IVIK If 1.169.117 



Die erforderlichen Speisespannungen werden 
durch einen DC/DC-Wandler erzeugt (Fig. 2.1 8). 
Uieser kann durch 8 eingebaute Akkumulatoren 
Oder eine externe Speisespannung versorgt wer- 
den. Die Dioden D1 und D2 gewahrleisten die 
automatische Umschaltung bei Ausfall der ex- 
ternen Speisung. 

Speisespannung; 8,5 ... 24 V 
Strom: 2,5 A max. 

Einschaltstrom Mischpult 269, ohne Akkus; 
4,5 A max. 

Brummspannung: <0,1 V RMS 
Akkuladezeit: min. 14 V wahrend 14 Stunden; 
Langeres Laden ist nicht schadlich. 



The supply voltages needed in the console are 
produced by an isolating DC/DC converter (fig. 
2.18), which is fed either by 8 internal NiCd 
batteries or an external power supply. The 
diodes D1 and D2 provide automatic change- 
over if the external supply should fail. 

Voltage; 8.5... 24 V 
Current: 2.5 A max. 

Surge current 269 without batteries: 4.5 A max. 

Flum voltage: < 0.1 V RMS 

Battery charge time; min. 14 V for 14 hours, 

overcharging is harmless. 




Fig. 2.18 



Uberwachung der Betriebsspannung Supply voltage check 

Auf der Monitor-Einheit befindet sich neben The pilot lamp B1 (fig. 2.19) needs a supply 

dem Schalter POWER OFF die Pilot-Lampe B1 voltage of at least 8.5 V. If the battery voltage is 

(Fig. 2.1 9). Sie leuchtet, wenn die minimale Be- getting low, the lamp extinguishes before the 

triebsspannung von 8,5 V erreicht ist. Wird sie console stops operating, 

unterschritten, verlbscht die Lampe bevor die 
Abschaltung des Mischpultes erfoigt. 

Uberwachung der externen Speisung Charging check 

Die Mono- und Stereomonitor-Einheiten On the mono- and stereo-monitor 1 . 1 69.41 2/422 

1.169.412/422 besitzen eine weitere Lampe B2 pilot lamp B2 lights up, when sufficient external 

zur Gberwachung der extern angeschlossenen DC power is applied with correct polarity. 

Speisespannung. Sie leuchtet bei geniigender 
Spannung und richtiger Polaritat. 




Fig. 2.19 
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Anschluss der externeii Speisespannung 

Fur den Anschluss der externen Speisespannung 
(14 V 2,5 A) sleht ein StecLer an der RQckseite 
der Monitor-Einheit zur Verfugung (Fiy. 2.20). 



Connection of external power supply 
A plug (fig. 2.20) is provided on the rear of the 
monitor unit for connecting the external power 
supply (14 V 2,5 A). 




Fig. 2.20 



Das externe STUDER Netzgerat 

Mit Vorteil ist ein STUDER Netzgerat 
1.169.990-81 (Fig. 2.21) zu verwenden. Sielie 
Kapitel 8, Option 2. 



STUDER external mains power supply 

As external power supply a STUDER 
1.169.990-81 type is recommended. See sec- 
tion 8, option 2. 




Fig. 2.21 

Externes Netzteil 
External mains power supply 



Betriebsdayer: 

4 CFI-Pult, alle Ausgange belastet mit 600 Ohm 
Pegel + 6 dBu, Musikprogramm 
ohne externe Speisung. 



Pult 1 69 

Bestuckt mit 8 NiCd Akkus: 

4 ... 5Std. 

Pult 269 

Bestuckt mit 8 NiCd Akkus: 

3 ... 4 Std. 

Anmerkung: 

Falls das Pult 269 von einer 24 V Quelle geladen 
wird, kann dutch den Einbau eines weiteren 
Akku-Halters die Betriebszeit urn die Flalfte ver- 
langert werden. 

Umbau-Anleitung und weitere Angaben sind im 
Kapitel 8, Option 9 beschrieben. 



Operating time: 

Test conditions: 

4 CFI mixer, all outputs loaded with 600 phms, 
lined-up-level = 6 dBu, music program, without 
external power. 

1 69 mixing console 
equipped with 8 NiCd D-cells: 

4 to 5 h 

269 mixing console 
equipped with 8 NiCd D-cells: 

3 to 4 h 

Note: 

When a 269 mixing console is powered with 
24 V DC external source, an additional battery 
holder can be fitted to increase operating time 
by 50 %. 

For further details refer to section 8, option 9. 
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2.6 2.6 

PHANTOM SPEISUNG DER MIKROFONE PHANTOM POWERING 

Die Mikrofon-Eingange sind mit 48 V-Phantom- All microphone inputs are provided with 48 V 

Speisung gemass DIN 45596 versehen. Die 48- V phantom power according to DIN 45596. A 

Speisung kann mit dem Schaiter auf dem Wand- switch on the convener or the stabilizer board 
ler- Oder Stabilisator-Print ausgeschaltet warden. allows to switch off the 48 V. 




EINGEBAUTER DC-WANDLER 




Fig. 2.22 Fig. 2.22 

Blockschema Phantom-Speisung Blockdiagram phantom powering 



Achtung: Attention: 

Bei eingeschalteter Phantom-Speisung durfen an Do not use unbalanced sources on the micro- 
den Mikrofon-Eingangen keine asymmetrischen phone inputs with the phantom power ON. 
Quellen angeschlossen warden. 

Durch Erdung eines E i n ga n gsa nsc h I u sses fliesst Any grounding of an input lead draws DC cur- 
ein Gleichstrom durch den Obertrager und rent through the transformer. It goes into ma- 
treibt diesen in die magnetische Sattigung. gnetic saturation and so stops behaving as a 

transformer. 
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Nach erfoigter Magnetisierung ist der Ubertrager After accidental nnagnetizing of the transformer, 
folgendermassen zu entmagnetisieren: a demagnetizing procedure will be necessary; 



Ein Tonfrenuenzgenerator wird an den Mikm- 
fon-Eingang angeschlossen. Dieser muss ein 
gleichspannungsfreies Signal einspeisen (siehe 
Schaltbild Fig. 2.23), so dass keine unerwunsch- 
te Gleichstrom-Magnetisierung erfolgt. Mit min. 
3 V/30 Hz Sinus einspeisen und die Spannung 
innerhalb 30 s gleichmassig auf 0 V zu ruck- 
regel n. 



Apply a sine wave generator of min 3 V at 
30 Hz to the microphone input and reduce the 
level continuously within at least 30 s to zero. 
Make sure the generator has no DC-coupled out- 
put (see fig. 2.23). To prevent any accidental 
DC current, apply a blocking circuit. 




2J 

SIGNAUSIERUNG 



2.7 

SIGNALLING 



Jeder Regler ( FADER) ist mit einem Schalter 
ausgerustet. Wenn der Regler aus der Position 
gelost wird, schliesst der Schalterkontakt. Die 
Kontaktanschlusse befinden sich auf der Ruck- 
seite der Einheiten (4 mm Steckbuchsen). Die 
Kontakte konnen einzeln Oder kombiniert ver- 
wendet werden. 

Urn Knackgerausche zu vermeiden, muss der 
Signalkreis geerdet sein. 



Every fader is equipped with a switch which 
closes the contact when the fader is moved out 
of its oo position. The connections are available 
at the back of the units via 4 mm banana 
sockets. The contacts can be used individually 
or in combinations. 

To avoid clicks, the signalling circuit must have 
earth potential. 




Fig. 2.26 
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Ober einen eingebauten Verstarker und Laut- 
sprecher kann das PFL-Signal abgehort werden. 
Zwei kleine VU-Meter uberwachen die Nachhall- 
und Foldback-Ausgange. Speisungen und Sig- 
nale werden uber den 25poligen Stecker zuge- 
fuhrt Auf Wunsch wird ein Korrelations-Mess- 
gerat eingebaut, sofern ein freier Platz vorhan- 
den ist. 

2.8.1 

Haupt- Instrument 

Modulometer Oder VU-Meter: 

Die Anzeigecharakteristiken dieser beiden In- 
strumente (Fig. 2.31) sind ganz verschieden. Das 
Modulometer zeigt "Quasi-Spitzenspannungen", 
das VU-Meter dagegen eher "Lautheit" des Pro- 
grammes. 

Das Modulometer wird eingesetzt, wenn das 
nachfolgende Gerat vor Obersteuerung geschiitzt 
werden soil. 

Die Anzeige des VU-Meters entspricht eher dem 
Gehoreindruck der Lautstarke. 



The PFL signal can be monitored through a 
built-in amplifier and speaker. Two small VU- 
meters indicate the output signal of reverb and 
foldback outputs. Supply voltages and signals 
are fed by the 25pole connector. On request, a 
correlation instrument can be fitted, provided 
there is an empty space. 

2.8.1 

Main meter 

Peak program meter (PPM) or VU meter: 

The indication characteristics of these meters 
are quite different. The PPM indicates "quasi- 
peak-voltage" whereas the VU-meter indicates 
the "loudness" of the program (volume). 

The PPM is intended to show rapid overloads 
and resulting distortions. 

VU-meters are used to show the sound-impres- 
sion but do not indicate overloading of a tape or 
transmitter. 




Fig. 2.31 



2.8.2 

Korrelations Instrument 

Es zeigt die Phasenbeziehung der beiden Signale 
eines Stereoprogrammes. Fine Anzeige urn 
+ 0,5 ... + 0,7 ist optimal. 

Im Rundfunk eingesetzt konnen damit mono- 
kompatible Stereoaufnahmen hergestellt wer- 
den. Weitere Anwendungen sind Modulation 
eines UKW-Stereosenders und Schneiden von 
Schallplatten, siehe Abschnitt 7.13. 



2.8.2 

Correlation instrument 

It shows the relationship of the left and right 
signals in stereo. An indication between + 0.5 ... 
+ 0.7 is the optimum. 

Used in broadcasting, mono compatible record- 
ings in stereo can be produced. Further applica- 
tions are modulating a FM stereo transmitter 
and cutting discs. See section 7.13. 



- 0,5 

\ 




CORRELATION 



J_ 

( 2 ) 



+1 



Fig. 2.32 
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3. BEDIENUNGSANLEITUNG 
(EINSCHGBE) 

INHALT 



3.1 


Eingangs-Einheit 


5 Seiten 


3.2 


Stereo- Hochpegel-Eingang 


1 Seite 


3.3 


Summen-Einheit 


3 Seiten 


3.4 


Monitor-Einheit 


7 Seiten 


3.5 


Nachhail/Foldback-Einheit 


1 Seite 


3.6 


Hilfsmonitor 


1 Seite 



Zur besseren Obersicht kann jeweiis die letzte 
Seite jeder Einschubbeschreibung ausgeklappt 
werden. 



3. OPERATING INSTRUCTIONS 

(MODULES) 

CONTENTS 



3.1 


Input unit 


5 pages 


3.2 


Stereo high level input 


1 page 


3.3 


Master unit 


3 pages 


3.4 


Monitor unit 


7 pages 


3.5 


Reverb/foldback unit 


1 page 


3.6 


Auxiliary monitor 


1 page 


For 


easier survey the last page of each module 



description is designed as a fold-out page. 
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3.1 

EINGANGS-EINHEIT 



3.1 

INPUT UNIT 



Die Eingangs-Einheit weist einen Mikrofon- und The input unit contains a microphone and a line 

einen Leitungseingang auf. Beide Eingange sind input which are both balanced and floating. The 

symmetrisch und erdfrei und werden durch je signal sources feed both inputs via XLR con- 

einen XLR-Stecker mit der Signalquelle ver- nectors. 

bunden. 

Kondensatormikrofone werden mittels einer Phantom powering is provided for 48 V con- 

48 V-Phantomspeisung versorgt (siehe Abschnitt denser microphones (see section 2.6). 

2 . 6 ). 




Fig. 3.1 Fig. 3.1 

Blockschaltbild Eingangs-Einheit Blockdiagram input unit 



Vor dem Eingangsubertrager des Mikrofonein- A phase reverse switch (2) is located before the 

ganges ist ein Phasenumkehrschalter (2) ange- input transformer of the microphone input, 

ordnet. 



Ein schaltbares Trittschallfilter (1 ) unterdruckt A switchable bass cut filter (1 ) eliminates 

Rumpelfrequenzen von Mikrofonen und Wieder- rumble from microphones or reproduction 

gabegeraten. devices. 
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Der MIC/LlNE-Umschalter (3) besitzt fur 
jeden Eingang drei Empfindlichkeitsstufen; die 
Empfindlichkeit nimmt, bei Betatigung des 
Schalters im Uhrzeigersinn, von links nach 
rechts zu. Mit dem zentralen Potentiometer 
kann die Empfindlichkeit innerhalb der einzel- 
nen Stufen geregelt werden. 

Der Einschleifpunkt (Insert) ist asymmetrisch 
und fuhrt einen Pegel von — lOdBu. An diesem 
Punkt kann ein externer Schaltkreis wie Filter 
Oder Kompressor in den Kanal eingeschleift 
werden. Der Abgriff steht auch fur weitere An- 
schaltmoglichkeiten zur Verfugung. 

Nach dem Flachbahnregler (13) ist ein 10 dB- 
Verstarker angeordnet. 

Anforderungen bezuglich Frequenzgang-Beein- 
flussung erfullt ein abschaltbares (12) , alle 
Moglichkeiten umfassendes Filter: 

Flohenregler (4) , ± 15dB (20 kFIz), kon- 
tinuierlich 

Prasenzfilter (5) , ± 11 dB, kontinuierlich, 
durchstimmbar von 1 50 ... 7000 Flz 



Tiefenregler (6) , ± 15dB (20 Flz), kon- 
tinuierlich. 



A 6-position switch (3) changes over from line 
to microphone input and provides three steps of 
sensitivity each. Operating the switch clockwise 
from left to right increases the sensitivity. A 
potentiometer in the center of the switch (3) 
allows to adjust the input sensitivity within the 
range of each step. 

The insert point is unbalanced and carries a level 
of — lOdBu. It is intended to connect an ex- 
ternal device (filter, compressor, phaser) into 
the channel. Tapping for other purposes is pos- 
sible as well. 



The linear fader (13) is followed by a 10 dB 
amplifier. 

A comprehensive filter section, which can be 
bypassed (12) provides a set of frequency re- 
sponses for every requirement: 

Treble control (4) shelving, ± 1 5 dB con- 
tinuous 

Presence/absence filter (5) , ± 1 1 dB con- 
tinuous, frequency adjustable from 1 50 ... 

7000 Hz 

Bass control (6) shelving, ± 1 5 dB continuous. 






Fig. 3.3 Fig. 3.3 

Frequenzgang Hohen/Tiefenregler Frequency response of the treble/bass control 




Fig. 3.4 

Frequenzgang Prasenzfilter 

Das Filter besitztein hoheres Grundgerausch als 
die ubrigen Verstarker. 

Bemerkung: 

Dieses Grundgerausch kann mitdem Flachbahn- 
regler nicht mitabgeschwacht werden. Deshalb 
sind alle Filter bei Nichtgebrauch auszuschalten 
( 12 ) . 



Fig. 3.4 

Frequency response of the presence/absence 
filter 

The filter section has a higher inherent noise 
level than the other amplifiers. 

Note: 

This filter noise cannot be attenuated by the 
linear fader. Therefore switch off (12) all fil- 
ters when not in use. 
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Der Schalter MUTE (11) schaltet den Ausgang 
der Einheit stumm. Dipser Schalter kann wah- 
rend des Betriebes betatigt werden und erlaubt 
es, unbenutzte Mikrofone knackfrei stumm zu 
schalten. Dadurch wird bei spaterer Wiederver- 
wendung des stummgeschalteten Einganges ein 
neues Einstellen des Flachbahnreglers um- 
gangen. 

In der nichtrastenden Stellung SOLO (11 ) ist 
nur der betreffende Kanal durchgeschaltet, alle 
anderen Kanale sind stumm. Dies erlaubt die 
Identifizierung einer Signalquelle. Ferner kann 
der Anteil des interessierenden Kanals gegenuber 
dem Ausgangssignal des Mischpults beurteilt 
werden. 

Die Ausgange der Eingangs-Einheit sind in 
Mono-, Stereo- oder 4- KanalausfQhrung erhalt- 
lich. 

Ausrustung: Stereo- Version mit Panorama-Po- 
tentiometer (9) ; 4-Kanal-Version mit Doppel- 
Panorama-Potentiometer (9) . 

Doppel pa nora ma- Potent io meter (9) 

Ausserer Knopf (A): links — rechts, 1 — 2 
Innerer Knopf (B): vorne — hinten, 3 — 4 

Wahl von 
Kanal 1: 

(A) im Gegenuhrzeigersinn, (B) im Uhrzeiger- 
sinn auf Anschlag drehen. 

Kanal 2: 

(A) und (B) im Uhrzeigersinn auf Anschlag 
drehen. 

Kanal 3: 

(A) und (B) im Gegenuhrzeigersinn auf An- 
schlag drehen. 

Kanal 4: 

(A) im Uhrzeigersinn, (B) im Gegenuhrzeiger- 
sinn auf Anschlag drehen. 

Der Vorhorschalter PEL (10) ermoglicht das 
Abhoren des Eingangssignales bei geschlossenem 
Flachbahnregler. Mit der Vorhormoglichkeit 
wird die Obernahme eines Programms oder die 
Vorbereitung einer Bandzuspielung im geeigne- 
ten Zeitpunkt erleichtert. 



Nachhall- und Foldback-Ausgang sind identisch. 
Beide Hilfsausgange fuhren auf je eine Sammel- 
schiene. Das Foldback-Potentiometer (7) ist 
vor dem Regler, das Nachhall-Potentiometer 
(8) nach dem Regler angeordnet. Dies ent- 
spricht der am haufigsten verlangten Konfigura- 
tion. 



The MUTE switch (11) turns off the output of 
the unit. This can be done during operation of 
the mixer and is useful to mute and idle micro- 
phones. Reactivation is thus possible at any 
time without the need to reset the respective 
fader. 



In the non-latching position SOLO (11) all 
other channels are muted. This is useful for 
input identification. Furthermore, you can 
judge the contribution of a channel to the 
mixed program. 



The output of the input unit is available for 
mono, stereo or 4-channel operation. A pano- 
rama potentiometer (9) is used in the stereo 
version, a double panorama potentiometer (9) 
divides the signal into four outputs. 



Double panorama potentiometer (9) 

Outer knob (A): left — right, 1 — 2 
Inner knob (B): front — rear, 3 — 4 

Selection of 

Channel 1 : 

Turn (A) fully ccw., (B) fully cw. 



Channel 2; 

Turn (A) and (B) fully cw. 



Channel 3: 

Turn (A) and (B) fully ccw. 



Channel 4: 

Turn (A) fully cw., (B) fully ccw. 



The pre-fader listening switch (10) makes iden- 
tification possible when the fader is still shut. 
Taking over a program at the right moment is 
also done with the aid of the PFL facility. Cue- 
ing a record or to prepare a tape is another ex- 
ample. This all can be done while your program 
is on. 

The reverberation and the foldback outputs are 
identical. They are auxiliary outputs which feed 
a mixing bus each. The foldback potentiometer 
(7) taps before the fader, while the reverbera- 
tion potentiometer (8) takes the signal after 
the fader. This is the configuration mostly asked 
for. 
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Durch Umstecken von Drahtverbindungen auf 
der Printkarte ist eine individuell gewunschte 
Schaltungs-Reihenfolge der bestehenden Schalt- 
kreise moglich. Genauere Informationen be- 
finden sich in der Schaltungsbeschreibung der 
Eingangs-Einheit ( Kapitel 7, Abschnitt 7.4). Die 
nachste Servicestelle gibt ebenfalls gerne nahere 
Auskunft. 



Re-arrange nnent of the block diagram is pos- 
sible. The principle wire jumpers are indicated 
in the block diagram. By changing the wire 
jumpers the sequence of the blocks can be alter- 
ed. Refer to the circuit description of the input 
unit (section 7.4) or ask your distributor for 
help. 



(1 ) Trittschallfilter 

(2) Phasenumkehrschalter 

(3) Eingangswahlschalter mit Abschwacher 

(4) Hohenregler 

(5) Prasenzfilter 

(6) Tiefenregler 

(7) Regler fur Foldback-Ausgang 

(8) Regler fur Nachhall-Ausgang 

(9) Panorama- Potentiometer fur Stereo- 
Ausfuhrung 

Doppelpanorama-Potentiometer fur 
4- Kanal-Ausfuhrung 

(10) Kippschalter fur Vorhoren 

(11) Kippschalter SOLO/MUTE 

(1 2) Kippschalter Filter-Gberbriickung 
(13) Flachbahnregler 



( 1 ) Bass cut toggle switch 

(2) Phase reverse switch 

(3) Input selector with attenuator 

(4) Treble equalizer 

(5) Presence equalizer 

(6) Bass equalizer 

(7) Foldback output potentiometer 

(8) Reverb output potentiometer 

(9) Panorama potentiometer for stereo 
version, 

Double panorama potentiometer for 
4-channei version 

(10) PFL toggle switch 

(11) SOLO/MUTE toggle switch 

(12) Toggle switch for filter bypass 

(13) Linear fader 




Fig. 3.5 

Eingangs-Einheit 
Input unit 
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3.2 3.2 

STEREO-HOCHPEGEL-EINGANG STEREO HIGH LEVEL INPUT 



Beide Leitungseingange sind symmetrisch und 
erdfrei und uber einen Bpoligen XLR-Stecker 
mit der Signalquelle verbunden. 



Both inputs are balanced and floating. The sig- 
nal sources feed the inputs via a 5pole XLR 
connector. 




Fig. 3.6 



Fig. 3.6 



Stereo-FI ochpegel-Eingang 



Stereo high level input 



Die Verstarkung in den beiden Signaizweigen ist 
1 . Wenn der Knopf BOOSTER (1) herausge- 
zogen wird, kann bis zu 1 2 dB zusatzliche Ver- 
starkung eingestellt werden. 

Vor dem Stereo-Flachbahnregler befindet sich 
der Einschleifpunkt (Insert), an dessen Ruck- 
fuhrung das Foldback-Signal (2) und das Vor- 
horsignal abgegriffen wird. Kanal 1 (7) und 

Kanal 2 (5) konnen getrennt oder zusammen 
vorgehort werden. 



The following amplifiers have unity gain. By 
pulling the knob BOOSTER (1), additional 
gain of up to 1 2 dB is available. 



The insert point is located before the linear 
stereo fader. At the insert return the foldback 
signal (2) and the PEL signal are tapped. Pre- 
fader listening is possible for channel 1 (7) and 
channel 2 (5) or both together. 



Dem Stereo-Flachbahnregler (8) foigt je ein 
1 0 dB-Verstarker. 

Der SOLO/MUTE-Schalter (6} wirkt fur beide 
Kanale gleichzeitig und ist mit der Balance- 
Schaltung kombiniert. 

Durch Flerausziehen des Knopfes BALANCE 

(4) wird die Balance-Schaltung aktiviert. Bei 
gedrucktem Knopf (4) hat die Stellung des 
Balance-Reglers keinen Einfluss auf die Aus- 
gangssignale. 



Am Ausgang befindet sich der Abgriff fur den 
Nachhall-Ausgang (3) . Wie beim Foldback- 
Ausgang werden auch beim Nachhall-Ausgang 
beide Signale gemischt auf die jeweilige Sammel- 
schiene gebracht. 

Die Funktionen von Einschleifpunkt 1 und 2, 
Vorhoren und SOLO/MUTE sind dieselben wie 
bei der Eingangs-Einheit (3.1 ). 

Durch Umstecken von Drahtverbindungen auf 
der Printkarte ist eine individuell gewunschte 
Schaltungsreihenfolge der bestehenden Schalt- 
kreise moglich. Genauere Informationen bef in- 
den sich in der Schaltungsbeschreibung Ka- 
pitel 7. 



(1) Booster-Schalter/Regler 

(2) Regler fur Foldback-Ausgang 

(3) Regler fur Nachhall-Ausgang 

(4) Balance- El N/AUS Schalter/Regler 

(5) Kippschalter Vorhoren rechts 

(6) Kippschalter SOLO/MUTE 

(7) Kippschalter Vorhoren links 

(8) Stereo Flachbahnregler 



The linear stereo fader (8) is followed by two 
1 0 dB amplifiers, one for each channel. 

The SOLO/MUTE switch (6) works in the 
same way as described in section 3.1 but in- 
fluences both channels simultaneously. It is 
combined with the balance circuit. 

The balance is activated by pulling the BAL- 
ANCE potentiometer knob (4) . Pressing the 
knob switches the balance off. In off-position 
the setting of the potentiometer has no effect 
on the signals. 

The output of the unit feeds the corresponding 
master bus and the reverb output (3) . Both 
auxiliary outputs FB and REV contain a mixed 
signal from both channels. 



For insert, PFL and SOLO/MUTE refer to input 
unit, section 3.1 . 



Re-arrangement of the block diagram is pos- 
sible. By applying different wire jumpers, the 
sequence of the blocks can be altered. Refer to 
the circuit description section 7. 



(1 ) Booster switch/potentiometer 

(2) Foldback output potentiometer 

(3) Reverb output potentiometer 

(4) Balance ON/OFF switch/potentiometer 

(5) PFL toggle switch right 

(6) SOLO/MUTE toggle switch 

(7) PFL toggle switch left 

(8) Linear stereo fader 
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Fig. 3.7 

Stereo-Hochpegel-Eingang 
Stereo high level input 
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SECTION 3.3/1 



3.3 3.3 

SUMMEN-EINHEIT (Master) MASTER UNIT 




Fig. 3.8 Fig. 3.8 

Blockschaltbild Summen-Einheit Blockdiagram master unit 



Durch eine steckbare Litzenverbindung wird die 
entsprechende Summensammelschiene an den 
Summeneingang geschaltet. Diese Verbindung 
bestimmt die Kanalnummer des Einschubes. Sie 
bleibt unabhangig von der gesteckten Position 
des Einschubes im Mischpult. Weitere Informa- 
tionen in Kap. 7.6. 

Einschleifpunkt- und Vorhor-Betrieb (9) sind 
identisch mit denen der Eingangs-Einheit, Ab- 
schnitt 3.1 . 

Der Kippschalter IDENT (1 ) verbindet den in 
der Nachhall/Foldback-Einheit eingebauten 
1 khlz-Oszillator mit dem Leitungs-Ausgang. 
Dieses Ausgangssignal — mit dem Flachbahn- 
regler (10) einstellbar — kann fur die Identifi- 
zierung von Gbertragungsleitungen Oder als Re- 
ferenzsignal mit Oberwachung am Aussteu- 
erungs-lnstrument verwendet warden. 



A pluggable wire jumper selects the proper 
master bus. The channel number of the master 
unit is given by this jumper and is independent 
of the position in the console. For further in- 
formation refer to section 7,6. 

For insert operation and pre-fader listening (9) 
see the description of the input unit (3.1 ). 



The switch 1 DENT (1) connects the line out- 
put to the 1 kHz oscillator which is located in 
the reverb/foldback unit. This output signal — 
adjustable by the linear fader (10) — can be 
used as a transmission line identifier or to estab- 
lish a level reference as indicated by the output 
meter. 
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SECTION 3.3/2 



Die Summen-Einheit ist mit einem abschalt- 
baren (7) , Begrenzer ausgerustet. Die pro- 
grammabhangige Ruckstellzeit ist einstellbar 
( 6 ) . 

Ein Messinstru merit zeigt die Verstarkungs- 
Reciuktion des Begrenzers in dB an. Fur opti- 
male Ergebnisse soli der rote Bereich der Instru- 
mentenskala vermieden werden. 

Fur Stereo- Oder Quadro-Betrieb ist eine Kop- 
pelmoglichkeit (8) vorhanden. 

Bemerkung: 

Der Begrenzer wurde mit einem Sinus-Signal auf 
Leitungspegel abgeglichen. Da die Ansprechzeit 
kurz ist, bleiben auch kurzeste Musikspitzen 
unter dem Leitungspegel. 

Aussteueru ngs- 1 nstru mente haben jedoch eine 
wesentlich langere Ansprechzeit und zeigen des- 
halb einen tieferen Wert an. Erreicht also, bei 
eingeschaltetem Begrenzer, die Instrumenten- 
Anzeige den Wert 0 dB oder 0 VU ( Leitungs- 
pegel) nicht, so ist dies durchaus normal. 

Der Leitungs-Verstarker ist auf den gewunschten 
Leitungspegel einjustiert und fuhrt auf den 
XLR-Ausgangsstecker. Das symmetrische und 
erdfreie Ausgangssignal wird zusatzlich zum 
Monitor-Einschub und an den bOpoligen Stacker 
gebracht. 

Hochpegel- Eingang : 

Jede Summen-Einheit verfugt uber einen separa- 
te n Hochpegel-Eingang und erweitert somit die 
Einsatzmoglichkeiten des Mischpultes. 

Der Eingang ist auf den vom Kunden gewunsch- 
ten Leitungspegel abgeglichen. Vorhoren (3) 
und SOLO/MUTE (4) sind auf der Einheit 
schaltbar. 

Die Stereo- Version besitzt ein Panorama-Poten- 
tiometer (2) , die 4- Kanal-Version ein Doppel- 
Panorama-Potentiometer (2) . 

Der Ausgangspegel lasst sich mittels eines Dreh- 
potentiometers einstellen (5). 



A switchable (7) limiter is incorporated in the 
master unit. The recovery time is variable and 
can be adjusted (6) to suit the program. 

The gain reduction meter indicates how many 
dB the gain is reduced by the limiter. For best 
results avoid to operate in the red part of its 
scale. 

For stereo or multi-channel operation the lim- 
iters can be linked by the switch LI NK (8) . 

Note: 

The limiter is normally aligned so that a con- 
tinuous sine wave just reaches line level (0 dB, 
plus lead when using VU-meters). Since the at- 
tack time is very short, even the shortest music 
peaks are reduced down to line level. 

Meters, however, have an attack time which is 
considerably longer. Therefore, they read less 
than the peaks really are. So do not worry if the 
instrument does not reach line level when the 
limiter is switched on. 

The line amplifier is adjusted to the user's line 
level and feeds the XLR output connector. The 
balanced and floating output is also connected 
to the monitor and the bOpole connector. 



High level input: 

To make optimal use of the space in the mixing 
console, every master unit is equipped with a 
separate high level input. 

The balanced and floating input is adjusted to 
the user's line level. PFL (3) and SOLO/MUTE 
(4) are switchable on the unit. 

A panorama potentiometer (2) is used in the 
stereo version, a double panorama potentio- 
meter (2) in the 4-channel version. 

The output level is adjustable by means of a 
potentiometer (5) . 
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SECTION 3.3/3 



Summe: 

(1) Kippschalter Identifikationsignal 

(6) Begrenzer-Ruckstel I- Potentiometer 

(7) Kippschalter Begrenzer 

(8) Begrenzer- Koppelschalter 

(9) Kippschalter Vorhoren (Summe) 

(10) Flachbahnregler 

Hochpegel- E i ngang : 

(2) Panorama-Potentiometer fur Stereo- 
Ausfuhrung 

Doppelpanorama-Potentiometer fur 
4- Kanal-Ausfuhrung 

(3) Kippschalter Vorhoren 

(4) Kippschalter SOLO/MUTE 

(5) Pegelregler Hochpegeleingang 



Master: 

(1) Toggle switch identification signal 

(6) Recovery potentiometer limiter 

(7) Toggle switch limiter 

(8) Toggle switch limiter link 

(9) PEL toggle switch (master) 

(10) Linear fader 

High level input: 

(2) Panorama potentiometer for stereo 
version, 

Double panorama potentiometer for 
4-channel version 

(3) PEL toggle switch 

(4) SOLO/MUTE toggle switch 

(5) Level potentiometer for high level input 




Fig. 3.9 

Summen-Einheit 
Master unit 





3.4 

MONITOR-EINHEIT 



3.4 

[VtOIMlTOR UNIT 



Die Monitor-Einheit ermdglicht die Oberwa- 
chung der Mischpultsignale. Das Summensignal 
ist dabei das wichtigste. 



The monitor unit allows the acoustic monitor- 
ing of all signals produced by the mixing con- 
sole. The master output signal is the most im- 
portant. 




Fig. 3.10 

Blockschaltbild Monitor-Einheit, Mono 



Es sind Ausfuhrungen fur Mono-, Stereo-, 3-Ka- 
nal- (links/rechts + mono) und 4-Kanal-Betrieb 
erhaltlich. Funktion wahibar mit Schalter (13) . 
Mit den Wahitasten (9) konnen Summen, 
TAPE 1 und TAPE 2 (fur Fiinterbandkontrol- 
len). Flail, Foldback und Vorhoren auf den 
Kopfhorer oder die Monitorlautsprecher ge- 
schaltet werden. Mit dem Potentiometer (12) 
kann die Abhorlautstarke eingestellt werden. 

Fur Flinterband-Abhoren wird das Wiedergabe- 
Signal des Tonbandgerates an den Monitor-Ein- 
gangTAPE 1 angeschlossen. 

Bei langerer Aufnahmedauer, welche die Kapazi- 
tat einer Spule uberschreitet, ist ein zweites 
Tonbandgerat an TAPE 2 anzuschliessen. Dies 
erlaubt den uberiappenden Betrieb der beiden 
Cerate. 



Fig. 3.10 

Blockdiagram monitor unit, mono version 

Versions for mono, stereo, 3-channel and 
4-channel operation are available. Mode selec- 
tion by switch (13) . 

The selector switches (9) choose the masters, 
tape 1 and tape 2 (for after tape monitoring), 
reverb, foldback and PFL. The potentiometer 
(12) allows to adjust the volume of the moni- 
tor speakers or headphones. 

For after tape monitoring connect the play 
signal of the tape recorder to the TAPE 1 input. 
If the length of a recording exceeds the capacity 
of one reel and a second tape recorder is used 
for overlapping continuation, connect its output 
to TAPE 2. 
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SECTION 3.4/4 




Blockschaltbild Monitor-Einheit, 3-Kanal Blockdiagram monitor unit, 3-channel version 
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SECTION 3.4/7 




Fig. 3.15a Fig. 3.15a 

Blockschaltbild Monitor-Einheit, 4-Kanal Blockdiagram monitor unit, 4-channel version 



(1 ) Verbindung zu Instrumententrager 

(2) LED "Externe Versorgungsspannung" 

(3) LED"Mischpult EIN" 

(4) Hauptschalter Pultspeisung 

(5) Kippschalter Kanale 1+2 

(6) Kippschalter Kanale 3+4 

( 7 ) Kopfhorerstecker Kanale 1+2 

(8) Kopfhorerstecker Kanale 3+4 

(9) Kopfhorerstecker Vorhoren 

(10) Wahitasten 

(11) Umschalter fur Anzeigeinstrument 

(12) Lautstarkeregler Vorhoren 

(13) Lautstarkeregler Monitor 

(bei 3-Kanalversion auch Balance) 

(14) Funktionstasten 



(1 ) Connection to meter panel 

(2) Ext. supply LED 

(3) Power LED 

(4) Power switch 

(5) Toggle switches CHI + CH2 

(6) Toggle switches CH3 + CH4 

(7) Headphones jack for channels 1 +2 

(8) Headphones jack for channels 3+4 

(9) PEL headphones jack 

(10) Selector switches 

(1 1 ) Changeover switch for output meters 

(12) Volume control 

(13) Volume control monitor 

(3 CH-version; also balance control) 

(14) Mode selector switches 




Fig. 3.16a 

Monitor-Einheit (4-Kanal-Ausfuhrung) 
Monitor unit (4-channel version) 
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SECTION 3.5/1 



3.5 

NACHHALL/FOLDBACK-EINHEIT 



Die beiden Verstarker fur Nachhall und Fold- 
back sind identisch. Urn Erdungsprobleme zu 
vermeiden, sind die Eingange auf Ubertrager ge- 
fuhrt. 



3.5 

REVERB/FOLDBACKUNIT 



Both amplifiers for reverberation and foldback 
are identical. The inputs are transformer- 
coupled in order to avoid grounding problems. 




Fig. 3.17 Fig. 3.17 

Blockschaltbild Nachhall/Foldback-Einheit Blockdiagram reverb/foldback unit 



Nach dem Potentiometer (5) , (6) foigt ein 
abgleichbarer Verstarker, welcher am Ausgang 
den gewiinschten Leitungspegel liefert. Der Lei- 
tungsverstarker ist identisch mit demjenigen der 
Summen-Einheit. 

Fur Kommandozwecke ist ein Electret-Mikrofon 
(2) eingebaut. Das Signal wird von einem Be- 
grenzerverstarker so verarbeitet, dass das Aus- 
gangssignal bei unterschiedlicher Sprachlaut- 
starke immer gleichen Pegel aufweist. 

Das Ausgangssignal wird mit dem Potentiometer 
COM (4) eingestellt. Mit Drucktasten (3) wird 
die gewunschte Kommandoverbindung gewahit. 
Der Studio-Ausgang dient der Verbindung vom 
Tonmeister zum Studio. 



The potentiometer (5) , (6) is followed by an 
adjustable amplifier, which is set to provide line 
level at the output. The line amplifier is identi- 
cal to the one in the master unit. 



A built-in electret microphone (2) can be used 
as a command microphone. The microphone sig- 
nal is amplified by a limiting amplifier. The 
command output is therefore independent of 
the loudness of the voice. 

The output is adjusted by the potentiometer 
COM (4) . Push-buttons (3) allow to select the 
appropriate address. The jack receptacle 
STUDIO OUT is especially convenient if the 
sound engineer wants to talk into the studio. 



Beim Betatigen einer Drucktaste (3) wird uber 
die Schaltung "MONITOR MUTE" die Laut- 
starke des Monitorsignals urn 16 dB gedampft. 

Mit dem Schalter I DENT OSC (1) kann das 
1 khlz-ldentifikationssignal eingeschaltet wer- 
den. Dessen Ausgangssignal wird uber die Sam- 
melschiene "I DENT" zu den Summeneinheiten 
gefuhrt. 



(1) Kippschalter I DENT-Oszillator 

(2) Elektret-Kommandomikrofon 

(3) Kommando Drucktasten 

(4) Lautstarkeregler Kommando 

(5) SEND-Potentiometer Foldbackkanal 

(6) SEND-Potentiometer Nachhallkanal 



Operating a command push-button (3) acti- 
vates the circuit MONITOR MUTE which re- 
duces the monitor output signal by 1 6 dB. 

The switch I DENT OSC (1 ) turns on the 1 khlz 
oscillator for identification. Its output is fed via 
the I DENT bus to the master units. 



(1 ) Toggle switch I DENT oscillator 

(2) Electret command microphone 

(3) Push-button distributor command 

(4) Volume control command 

(5) SEND-potentiometer foldback channel 

(6) SEND-potentiometer reverb channel 




Fig. 3.18 

Nachhall/Foldback-Einheit 
Reverb/foldback unit 






4. ANWElMDUfSJGEM 



4. APPLICATIONS 



Nachfolgend sind einige typische Anwendungs- A few typical applications are given. They are 

arten festgehalten. Diese Aufstellung erhebt not complete and give the user some ideas of 

keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Viele what can be done with these consoles, 
weitere Einsatzmoglichkeiten sind mit diesen 
Mischpulten denkbar. 



4.1 4.1 

EINFACHE MIKROFON-AUFNAHME SIMPLE MICROPHONE RECORDING 



Aufgabe: Problem: 

Ein Gesprach im Studio soil auf Tonband aufge- A talk in the studio has to be recorded on tape, 
nommen werden. 




Fig. 4.1 Fig. 4.1 

Einfache Stereo- Aufnah me Simple stereo recording 
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SECTION 4/2 



4.1.1 

Mikrofone 

Mikrofone sind am oberen XLR-Stecker des ge- 
wijnschten Eingangskanals anzuschliessen. Bei 
phantomgespeisten Mikrofonen muss der Schal- 
ter fiir die 48 Volt-Speisespannung eingeschaltet 
werden. Dieser befindet sich auf dem Stabilisa- 
tor- Oder auf dem Spannungswandler-Print, 

4.1.2 

Tonbandgerate 

Aufnahme- und Wiedergabekanale der Tonband- 
gerate werden uber den bOpoligen Stecker mit 
dem Pult verbunden-. Die Summenausgange 
(Master Output 1 ... 4) werden bei alien anzu- 
schliessenden Tonbandgeraten parallel auf die 
Aufnahmestecker gefuhrt. Die Wiedergabekanale 
von zwei Tonbandgeraten sind an die Abhor- 
eingange TP1 und TP2 angeschlossen und er- 
moglichen damit eine Hinterbandkontrolle. 
Sollen die Tonbandgerate auch uber die Ein- 
gangseinheiten auf das Pult gefuhrt werden, so 
ist das Wiedergabesignal parallel auf den Abhor- 
eingang TP und den gewiinschten Leitungs- Oder 
Hochpegeleingang zu schalten. 



4.1.3 

Kopfhorer 

Zur Kontrolle des Pultausgangs Oder der gewahl- 
ten Abhorposition kann der Kopfhorer direkt 
auf dem Monitor-Einschub eingesteckt werden. 

4.1.4 

Lautsprecher 

Lautsprecher werden uber dazwischengeschal- 
tete Leistungsverstarker am bOpoligen Stecker 
angeschlossen (Monitor Amplifier). 

4.1.5 

Kommando 

An die Jackbuchse "STUDIO OUT" kann direkt 
ein Kopfhorer Oder uber einen Leistungsverstar- 
ker ein Lautsprecher angeschlossen werden. 
Kommandos aus der Regie gelangen so uber das 
im Pult eingebaute Kommandomikrofon und 
den Mikrofonverstarker auf den Kopfhorer, 
resp. Lautsprecher im Studio. 



4.1.1 

Microphones 

The microphones have to be connected to the 
upper XLR-connector of the wanted input 
units. If phantom powering is needed, switch on 
48 V with a switch on the stabilizer or the con- 
verter board. 



4.1.2 

Tape recorders 

Recording and replay lines are best connected 
to the console by the bOpole connector. The 
master outputs (S 1 ... 4) are connected to all 
the recorder inputs in parallel. The replay lines 
are connected to the monitor through TP1 and 
TP2. This allows the after tape check. If the 
replay signals are also needed in the console, 
they have to be connected to a line or high level 
input as well. 



4.1.3 

Headphones 

lo monitor the outputs of the console a head- 
phone can be plugged directly into the monitor 
unit. 



4.1.4 

Speakers 

Monitoring speakers (with amplifiers) have to be 
connected to the bOpole connnector (monitor 
amplifier). 



4.1.5 

Talkback 

A built-in microphone can be used to talk into 
the studio. Either a headphone or a speaker 
amplifier can be fed through the jack receptacle 
"STUDIO OUT". 
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PRODUKTION EINES GEMISCHTEN 
STEREOPROGRAfVIMES 



PRODUCTION OF A MIXED STEREO PRO- 
GRAM 



Aufgabe: 

Ab Plattenspieler, Beitragen ab Band und direk- 
ten Kommentaren am Studiomikrofon soli ein 
gemischtes Programm aufgenommen Oder direkt 
gesendet werden. 



Problem: 

A stereo program has to be produced and/or 
recorded. Record players, tape .recorders and 
microphones are the sources. 



'6c> 
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(g) ) TURNTABLE 1 



1 2 3 4 5 6 7 8 

INPUTS 
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® ) I TURNTABLE 2 



9 10 



CONTROL ROOM 



MONITOR SPKR 



•-01 



TP 1 TP 2 




TAPE 2 

(REPRO+ REC) 



TRANSMITTER 




TAPE 3 
(REPRO) 



TAPE 1 
(RECORD) 



Fig. 4.2 Fig. 4.2 

Produktion eines gemischten Stereoprogrammes Production of a mixed stereo program 
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SECTION 4/4 



4.2.1 

Plattenspieler und Tonbandgerate 

Plattenspieler und Tonbandgerate werden uber 
die unteren XLR-Stecker (Leitungs-Eingange) 
dcr Eingongscinhoiton angoschlocGcn. Fur Ste 
reoquellen werden ein Stereo-Hochpegel-Ein- 
gang Oder zwei Mono-Eingangs-Einheiten be- 
ndtigt, deren Panoramapotentiometer in linker, 
resp. rechter Extremstellung stehen. 



4.2.2 

Foldback 

Damit die Mitwirkenden inn Studio alle ab Band 
Oder Platte zugespielten Beitrage mithoren kon- 
nen, wird liber den Foldback-Ausgang eine Mi- 
schung aller Band- und Plattenbeitrage auf 
Kopfhorer oder Lautsprecher ins Studio zuriick- 
gespielt. Bei Kopfhorerbetrieb konnen auch die 
Foldback-Potentiometer der Mikrofone geoffnet 
werden. Der Sprecher hort sich dann selber zu- 
ruck. Bei Lautsprecherbetrieb mussen diese Po- 
tentionneter geschlossen bleiben, da sonst akusti- 
sche Ruckkopplung erfoigt. 

Ober die Kommandotaste FB konnen Anwei- 
sungen von der Regie ins Studio gegeben 
werden. 



4.3 

ORCHESTERAUFNAHME 

Aufgabe: 

Es soil ein Orchester aufgenonnmen werden. Da 
die Akustik des Aufnahmeraums sehr trocken 
ist, wird denn Hauptmikrofon und dem Solisten- 
nnikrofon Nachhall beigemischt. 

Vorzugsweise werden Stereomikrofone auf 
nebeneinanderliegende Kanale geschaltet. Mit 
einer Stereobrucke lassen sich dann die Flach- 
bahnregler des Stereopaares koppein und ge- 
nneinsann regein, Z.B. Fiauptmikrofone und 
Raummikrofone. 

Die Mikrofone, Tonbandgerate und Monitor- 
Lautsprecher werden wie bei den vorher be- 
sprochenen Beispielen angeschlossen. 



4.2.1 

Tape recorders and record players 

They are connected to the line inputs of the 
input modules. Stereo sources need a stereo 
high level input or two input units, one with the 
panpot set to the extreme left and the other to 
the extreme right. 



4.2.2 

Foldback 

The program parts from tapes and records are 
played into the studio via the FB bus and can be 
listened to by all people in the studio. 

If tight headphones are used, it is necessary to 
open slightly the microphone channels' FB out- 
put potentiometers to allow mutual under- 
standing. 

If loudspeakers are used, the FB output poten- 
tiometers of the microphone channels have to 
be closed to avoid acoustical feedback. 

Instructions into the studio can be given 
through the command microphone and by 
pressing the FB command push-button. 



4.3 

CLASSICAL STEREO PRODUCTION 
Problem: 

An orchestra has to be recorded. The acoustics 
of the hall being dry, artificial reverberation has 
to be added to the main microphones and to the 
one of the soloist. 

The stereo microphones (main and room micro- 
phones) have to be connected to two adjacent 
inputs. Couple the faders with a stereo link. 



Connections of the microphones, tape recorders 
and monitor loudspeakers are done as shown 
previously. 
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SECTION 4/6 



4.3.1 

Nachhallgerat 

Auf der Nachhall-Sammelschiene (REV) wird 
von den zu verhallenden Kanalen ein Nachhall- 
Sendesignal zusammengemischt. 

Zur Verbesserung des Raumeindruckes besteht 
teilweise die Notwendigkeit, dem Hallgerat ein 
Verzogerungsgerat vorzuschalten. Der Stereo- 
ausgang des Hallgerates kann Qber die Leitungs- 
eingange von freien Eingangs-Einheiten, oder 
wenn alle Eingange belegt sind, uber die Hoch- 
pegeleingange der Summen-Einheiten zuge- 
mischt werden. 

Soli das zu verhallende Signal unabhangig von 
der Stellung des Flachbahnreglers sein, dann 
wird der Foldback-Ausgang als Nachhall-Sende- 
kanal eingesetzt. 



4.3.1 

Reverberation 

A reverberation send signal is mixed on the 
reverb bus. 

To improve the room characteristics it is often 
advisable to use a delay unit in front of the 
reverberation plate. The reverberation return 
can be fed back to the console through the line 
inputs of unused input units or the high level 
inputs of the master units. 

If the reverberation should not fade with the 
main fader, use the FB bus instead. 



4.4 

DUPLEX MIT ZWEI NEBENSTUDIOS 



4.4 

DUPLEX WITH TWO SUBSTUDIOS 



Aufgabe: Problem: 

An einer Diskussion nehmen neben dem Ge- A discussion leader controls two groups of 

sprachsleiter im Lokalstudio verschiedene Ge- people situated in individual external studios. 

sprachspartner in zwei externen Studios teil. They hear each other through loudspeakers. 

Ober Lautsprecher sollen die Teilnehmer in den Only the discussion leader wears headphones. 

Aussenstudios sowohl den Gesprachsleiter als 

auch die Sprecher im anderen Studio mithoren 

konnen. Der eigene Beitrag soil nicht horbar 

werden, urn eine akustische Ruckkopplung zu 

vermeiden. 




Fig. 4.4 Fig. 4.4 

Duplex mit zwei Nebenstudios Duplex with two substudios 



4.4.1 

Hilfsausgange (REV, FB) 

Ober die Flilfsausgange Nachhall und Foldback 
wird fur jedes Aussenstudio ein Signal gemischt, 
das nur die fremden Beitrage enthalt, dem aber 
der eigene Beitrag fehit. Diese Signale konnen 
uber Kopfhorer oder Lautsprecher in die 
Studios eingespielt werden. Bei Lautsprecher- 
betrieb ist darauf zu achten, dass moglichst we- 
nig Lautsprecherschall auf das Mikrofon gelangt; 
die Verstandlichkeit konnte sonst leiden. Unter 
besonders schlechten Voraussetzungen kann 
akustische Ruckkopplung auftreten. 



4.4.1 

Auxiliary outputs (REV, FB) 

To avoid acoustical feedback (whistling) it is 
necessary to form an individual mix for the 
loudspeakers. These programs contain all the 
sources except their own microphone. The re- 
verberation and foldback busses are used for 
this. Nevertheless it is still possible to get acous- 
tical feedback through both studios. To avoid 
this, position the speaker wide apart from the 
microphone and make use of its directional 
characteristic. 







4.5 4.5 

QUIZ MIT QUIZMASTER UNO ZWEI TEAMS QUIZ WITH QUIZMASTER AND TWO 



Aufgabe: Problem: 

In zwei Studios sind zwei Teams untergebracht, Two teams in separate studios answer questions 

die durch den Quizmaster gestellte Aufgaben given by a quizmaster. Contributions from disks 

losen sollen. Ab Band und Flatten sollen Musik- or tapes are fed into the studios. The teams hear 

beispiele eingespielt werden konnen. Team A the quizmaster and the discs and tapes but the 

und B sollen den Quizmaster, die Band- und competitors only at certain times. The quiz- 

Platteneinspielungen sowie zeitweise das geg- master monitors the program with headphones, 

nerische Team horen konnen. Der Quizmaster 
hort die gesamte Sendung uber Kopfhbrer mit. 




Fig. 4.5 Fig. 4.5 

Quiz mit Quizmaster und zwei Teams 'Quiz with quizmaster and two teams 




4.5.1 

Losung 

Wie in Kapitel 4.4 warden wieder die Nachhall- 
und Foldback-Ausgange den Studios zuruckge- 
spielt. Quizmaster, Band und Platte warden von 
beiden Teams gehort. Die gegnerische Partei ist 
nur zeitweise (gestrichelter Weg) hdrbar. 



4.6 

PLAYBACK-AUFNAHMEN 

Aufgabe: 

Auf ein Mehrkanal-Tonbandgerat (SSpuren) 
soil ein Funf-Mann Orchester im Playbackver- 
fahren so aufgenommen werden, dass ein Zehn- 
Mann Orchester entsteht. Der Sanger ist zum 
Aufnahmetermin des Orchesters nicht verfugbar. 
Seine Produktion wird spater aufgenommen. 



4.5.1 

Solution 

Two individual outputs are fed back to the 
studio-speakers as described in 4.4. If the op- 
ponents have to communicate with each other, 
open the controls indicated with a dashed line. 



4.6 

PLAYBACK RECORDING 

Problem: 

An orchestra of five musicians has to be re- 
corded, such that a 10 instrument sound will be 
produced. The star singer is not available at the 
moment and will be recorded later on. An 
8-track recorder is available. 




Fig. 4.6 

Playback-Aufnahme, 1. Sitzung 



Fig. 4.6 

Playback recording, 1st session 
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4.6.1 

Erste Sitzung 

Urn die weiteren Aufnahmen bequem synchro- 
nisieren zu konnen, werden in der ersten 
Sitzung die rhythmus- und tempobestimmenden 
Instrumente aufgenommen. Spuren 1* und 2 
werden mit dieser Aufnahme belegt. 



4.6.2 

Zweite Sitzung 

Spur 1 + 2 (Rhythmus) von der ersten Sitzung 
wird iiber den Taktspurverstarker (Sync) auf die 
FB-Sammelschiene gemischt. 

Von den neu aufzunehmenden Signalen wird 
ebenfalls ein Teil der FB-Sammelschiene zuge- 
mischt und auf die Kopfhorer der Musiker ge- 
spielt. 

Synchron zur ersten Aufnahme werden zwei 
weitere Spuren aufgezeichnet. 

Jede Spur soil dabei voll ausgesteuert werden, 
urn fur die Mischung einen moglichst guten Ge- 
rauschabstand zu erhalten. 

Schon jetzt kann einigen Instrumenten Nachhall 
beigemischt werden, sofern sie mit nicht zu ver- 
hallenden Instrumenten auf gleiche Spuren auf- 
genommen werden. Bei getrennter Aufnahme 
wird der Hall mit Vorteil erst in der Mixdown- 
Sitzung beigemischt. 



4.6.1 

1st session 

It is recommended to record the instruments 
which determine the rhythm first. Use track 1 
and 2 of the B-track machine. 



4.6.2 

2nd session 

The rhythm (track 1 + 2) is picked up by the 
sync-amplifiers and mixed on the FB bus. Sig- 
nals from the yet to record microphones are 
mixed as well on the FB bus and given to the 
headphones of the musicians. This enables them 
to hear each other and to keep time with the 
already recorded rhythm-group. One or two 
new tracks are now recorded. Add reverberation 
if necessary. In order to get a good S/N ratio try 
to record a high level on each track. 




Fig. 4.7 Fig. 4.7 

Playback-Aufnahme, 2. Sitzung Playback recording, 2nd session 



4.6.3 

Sitzungen 3 bis 6 

Die Sync-Mischung der Spuren 1 ... 4 wird dem 
Sanger auf den Kopfhbrer zuruckgespielt. Er 
singt dazu vier Fassungen seines Liedes auf die 
Spuren 5 ... 8. 

4.6.4 

Mixdown-Sitzung 

Sind alle Spuren belegt und alle Teile aufgenom- 
men, werden die Wiedergabekanale des Ton- 
bandgerates an die Leitungseingange des Misch- 
pultes angeschlossen. 

Die einzelnen Instrumentengruppen werden mit 
den besten Teilen der Gesangsaufnahmen zu- 
sammengemischt, eventuell verhallt, nnit den im 
Pult eingebauten Filtern entzerrt und auf ein 
Tochterband uberspielt. 



4.6.3 

Sessions 3 ... 6 

The sync mix of the orchestra goes to the head- 
phone of the singer. The remaining tracks are 
now available for the singer to produce different 
versions of the song. 

4.6.4 

Mix-down session 

As soon as all the voices are recorded the mix- 
down can begin. Connect all the play outputs of 
the 8-track recorder to the line inputs of the 
input units. The instrumental tracks are now 
mixed with the best vocal track or even piece- 
wise with the best parts of the individual vocal 
tracks. 

Add reverberation if necessary and make use of 
the built-in filters. 
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Fig. 4.8 

Playback-Aufnahme, Mixdown-Sitzung 



4.7 

MONO LOKALSTUDIO 

In diesenn Beispiel soli der Einsatz des Regie- 
pultes STUDER 169/269 in einem ganzen Sy- 
stem gezeigt werden. 

Als Programmquellen dienen zwei hochqualita- 
tive FM Tuner, welche als Ball- und Gberwa- 
chungsempfanger eingesetzt werden konnen, 
zwei Tonbandgerate fur Aufnahme und Wieder- 
gabe, zwei Plattenspieler, drei Mikrofone und 
drei bis sechs weitere externe Quellen (z.B. Post- 
leitungen). Die Mischung und Kontrolle der Sen- 
dung erfoigt am Kleinmischpult STUDER 
169/269. Die zusatzlichen Cerate wie Leistungs- 
verstarker, Stromversorgung, Ein- und Ausgangs- 
verteilung und Oberwachung sind in einem 19" 
Rack untergebracht. 



Fig. 4.8 

Playback recording, mix-down session 



4.7 

MONO LOCAL STUDIO 

This is just an example how a STUDER 
169/269 can be used in a system. 



As program sources serve: two high quality FM- 
tuners serving either as a relay or monitoring 
receiver, two tape recorders, two record players, 
three microphones, and three to six further 
sources (e.g. P.O. lines). Mixing and supervision 
is done on the STUDER 169/269. The addi- 
tional equipment such as power amplifiers, 
power supply, input and output distribution on 
a control speaker are mounted in a 19" rack. 
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4.8 4.8 

STEREO LOKALSTUDIO STEREO LOCAL STUDIO 



Dieses Anwendungsbeispiel zeigt den Einsatz This example shows the use of a mixing console 

eines Regiepultes STUDER 269 in einem STUDER 269 in a stereo local studio. 

Stereo-Lokaistudio. 




Fig. 4.11 Fig. 4.11 

Signalisation Stereo Lokalstudio Signalling stereo local studio 







169/269 



SECTION 5/1 



5. 

EINMESSEN 

In diesem Kapitel wird das Einmessen des kom- 
pletten Mischpultes erlautert. Es onthalt alle An- 
gaben fur das Anpassen des Mischpultes an die 
Betriebsbedingungen ann Einsatzort. 

Es wird vorausgesetzt, dass Stromversorgung, 
Einschube, sowie Mess und Hilfsverstarker ge- 
mass Kapitel 7 abgeglichen und gepruft sind. 



Die Anordnung der Einstellregler ist aus den 
Figuren 5.2 (Seite 5/2) und 5.3 (Seite 5/5) er- 
sichtlich. Zur Vereinfachung sind diese Figuren 
nach links, bzw. rechts ausklappbar. 



Benotigte Gerate: 

-- Tonfrequenz-Generator, 1 kFIz, Z < 200 
Ohm 

- N F-Voltmeter, Zjp > 10 kOhm 



Allgemeines: 

OdBu = 0,775 V 



Fur das Einmessen des Mischpultes muss an be- 
stimmten Punkten ein Sinus-Signal von ca. 1 
kHz eingespiesen werden. Alle Leitungsausgange 
mussen mit 600 Ohm abgeschlossen werden. Ein- 
schleifpunkte, Monitor-, Vorhor- und Talkback- 
Ausgange bleiben unbelastet. 

Alle Messungen beziehen sich auf den sogenann- 
ten Leitungspegel (LINE LEVEL), Dies ist der 
Referenzpegel fur alle Messungen wie Fremd- 
spannung, Gbersprechen etc. 



Begriffserklarung: 

PPM-Beniitzer 

Spitzenpegel - Anzeige 0 dB = Leitungspegel 

Typische Spitzenpegel: 

-t-6dBu,-t- 12dBu, + 15dBu. 
REV/FB-lnstrumente: VU-Benutzer 



VU-Beniitzer 

Studiopegel = Anzeige 0 VU = Leitungspegel 
minus 6 dB* 

Typische Studiopegel; 

•f 4 dBu, -I- 8 dBu. 

Beispiel; Einmessen eines + 4 dBu-Pultes 
Leitungspegel = 4 dBu + 6 dB* = +10 dBu 
Das Pult wird mit einem Leitungspegel von 
+ 1 0 dBu eingepegelt. 

Beim Einmessen der VU-Meter ist der Pegel 
um 6 dB* zu reduzieren. 

+ 4 dBu - 0 VU Anzeige. 

*Der Vorlauf von 6 dB ergibt sich aus den 
unterschiedlichen Charakteristiken der Anzeige- 
Instrumente: 

PPM zeigt Spitzenwert, 

VU-Meter zeigt Mittelwert 



5. 

LINE-UP 

This section describes the line-up of the com- 
plete mixing console. It contains all information 
needed to adapt the console to the specific con- 
dition in practical operation. 

It is required that the power supply, all mod- 
ules, the meter amplifiers and the auxiliary 
amplifiers are aligned and tested according to 
section 7. 

The layout of the adjustable resistors can be 
seen in fig. 5.2 (page 5/2) and fig. 5.3 (page 
5/5). Both figures can be folded out to the left 
and the right side of this handbook. 



Necessary equipment: 

-- Oscillator, 1 kHz, Z <200 ohms 

— Audio frequency voltmeter, Zjp > 10 kohms 



General: 

OdBu = 0.775 V 



Line-up is performed by feeding a continuous 
sine wave signal of approximately 1 kHz into 
specified points of the console. Line outputs 
have to be loaded with 600 ohms. Insert points, 
monitor, PFL and talkback outputs must be un- 
loaded. 

Alignments have to be made according to the 
so-called line level. Line level is the reference 
level for all measurements such as noise, cross- 
talk and so on. 



Definition: 

PPM users 

Peak level - indication 0 dB = line level 

Usual peak levels: 

+ 6 dBu, + 1 2 dBu, + 1 5 dBu. 

REV/FB meters; -> VU users 



VU users 

Studio level - indication 0 VU = line level 

minus 6 dB* 

Usual studio levels; 

+ 4 dBu, + 8 dBu. 

Example: line up of a + 4 dBu mixer 
Line level = 4 dBu + 6 dB* = +10 dBu 
Line up of the mixer is done with a line level 
of + lOdBu. 

To align the VU meters, reduce the level 
by 6 dB*. 

+ 4 dBu = 0 VU indication. 

*The lead of 6 dB results from the drfferent 
characteristics of the meters: 

PPM shows peak value, 

VU meter shows mean value 



Fig. 5.2 AUSKLAPPEN 
Fig. 5.2 FOLD OUT 




Pegeldiagramm 169/269 



Leveldiagram 169/269 
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Vorberejten des Mischpultes 

Bodenblech entfernen; Abdeckung des Instru- 
mententragers entfernen (4 Schrauben Ibsen, 
Abdeckung vorne aufspreizen). 

Die Einstellregler (Trimmpotentiometer) fur die 
Verstarker sind von der Pult-Unterseite, die- 
jenigen fur die Instrumente von der Trager-Ober- 
seite zuganglich. 

Alle Kippschalter — insbesondere der Schalter 
fiir die Phantom-Speisung auf der Stromversor- 
gung — ausschalten. 

Mischpult einschalten. 



5.1 

EINGANGS- UNO SUMMEN-EINHEITEN 

— Leitungspegel am Leitungseingang einer Ein- 
gangs-Einheit einspeisen. 

— Das Voltmeter an der Insert-Buchse der Ein- 
gangs-Einheit anschiiessen und mit dem Ein- 
gangswahlschalter, bzw. dem -Potentiometer 
den Pegel auf —1 0 dBu einstellen. 

— Mit dem Panorama- oder Doppelpanorama- 
Potentiometer eine Summe anwahlen. 

— Eingangs- und Summenregler auf —10 dB ein- 
stellen. 

— Das Voltmeter an der Insert-Buchse derSum- 
men-Einheit anschiiessen. Der Pegel muss 
—1 0 dBu ± 1 dB betragen. 

— Das Voltmeter am Summenausgang anschiies- 
sen und mit dem Trimmpotentiometer MAS- 
TER OUT auf Leitungspegel abgleichen. 

3-Kanal-Mischpult 

Nach dem Abgleich von Summe 1 und Summe 2 

mit dem Panorama-Potentiometer nur eine 

Summe anwahlen (Anschlag links oder rechts). 

Mit MASTER OUT der Summe 3 Leitungspegel 

minus 3 dB einstellen. 



5.2 

HAUPT-INSTRUMENT 

— Monitor-Taste METER drucken (Stellung S). 

— PPM-lnstrument: Am Summenausgang Lei- 
tungspegel einstellen und mit OUTPUT MET. 
ADJ. auf 0 dB-Anzeige abgleichen. 

— VU- Meter: Am Summenausgang Leitungs- 
pegel minus 6 dB einstellen und mit OUTPUT 
MET. ADJ. auf 0 VU-Anzeige abgleichen. 



Preparation of the mixing console 

Remove bottom cover and panel cover (unscrew 
the 4 screws, spread the cover from the front of 
the panel). 

The adjustable resistors for the amplifiers are 
accessible from underneath the console. The 
adjustable resistors for the instruments are vis- 
ible on top of the opened meter panel. 

It is necessary to switch off all toggle switches, 
especially the switch for the phantom power on 
the power supply unit. 

Turn on the mixing console. 



5.1 

INPUT AND MASTER UNITS 

— Feed line level into the line input O'f an input 
unit. 

— Connect the voltmeter to the insert jack of 
that unit and adjust the level by means of the 
input selector/attenuator to exactly —10 
dBu. 

— Select a master with the panorama or double 
panorama potentiometer. 

— Set input and master faders to —10 dB. 

— Connect the voltmeter to the master insert 
jack. There must be a level of —10 dBu 
± 1 dB. 

— Connect the voltmeter to the master output 
and adjust the output by means of the adjust- 
able MASTER OUT to line level. 

3-channel mixing console 

After the line-up of master 1 and 2 select by 
means of the panorama potentiometer one of 
the masters (left or right stop). 

Adjust the level of the third master unit by 
means of MASTER OUT to line level minus 
3dB. 



5.2 

MAIN METER 

— Depress the push-button METEF^ on the 
monitor unit to position 2. 

— PPM: Adjust the master output to line level, 
and align the reading of the meter with OUT- 
PUT MET. ADJ. toOdB. 

— VU meter: Reduce the output level to line 
level minus 6 dB and align the reading of the 
meter with OUTPUT MET. ADJ. to 0 VU. 



Fig. 5.2 

Ansicht von unten, Bodenblech entfernt 



Fig. 5.2 

View to the bottom, without bottom cover 
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5.3 

BEGRENZER 

Summenregler auf —10 dB einstellen; Summen- 

ausgang muss Leitungspegel aufweisen. 

- Begrenzer einschalten. Andert sich der Aus- 
gangspegel urn mehr als 1 dB, muss der Ab- 
gleich nach Abschnitt 7.6.5 uberpruft werden. 

- Eingangspegel urn 10 dB erhohen (oder Sum- 
menregler auf 0 dB einstellen). 

- Mit Trimmpotentiometer THRESHOLD Aus- 
gangspegel 0,4 dB hoher als Leitungspegel 
einstellen. 

- Mit Trimmpotentiometer LIMITER MET. 
ADJ. das Begrenzer- Instrument auf 10 dB 
(gelb-rot) einstellen. 

- Begrenzer und Monitor-Taste METER aus- 
schalten. 



VORH5R-VERSTARKER (PEL) 

Werte fur Mischpulte mit VU-Metern in Klam- 

mern. 

Mono-/Stereo-Mischpult 

— Eingangsregler und Summenregler auf 
— lOdB, Pegel am Einschleifpunkt der Sum- 
men-Einheit 1 auf — lOdBu (— 16dBu) ein- 
stellen. 

— Kippschalter PEL der Summen-Einheit ein- 
schalten. 

— Monitor-Taste PEL drucken; Monitor-Taste 
METER ausschalten; Stellung MON. 

— Mit dem Trimmpotentiometer PEL R39 der 
Monitor-Einheit die Anzeige des Haupt-ln- 
strumentes auf 0 dB (0 VU) einstellen. 

— Das Potentiometer PEL VOL im Uhrzeiger- 
sinn auf Anschlag drehen. 

— Mit dem Trimmpotentiometer PEL R49 der 
Monitor-Einheit den Ausgangspegel an der 
Jack-Buchse PE L auf + 1 5 dBu {+ 9 dBu) ein- 
stellen. 

— Kippschalter PEL ausschalten. 

3 CH-/Quadro-Mischpult 

— Eingangsregler und Summenregler auf 
— lOdB, Pegel am Einschleifpunkt der Sum- 
men-Einheit 1 auf —10 dBu (—16 dBu) ein- 
stellen. 

— Kippschalter PEL der Summen-Einheit ein- 
schalten. 

— Monitor-Taste PEL drucken; Monitor-Taste 
METER ausschalten (Stellung MON). 

— Mit dem Trimmpotentiometer PEL der Moni- 
tor-Einheit die Anzeige des Haupt-lnstru- 
mentes auf 0 dB (0 VU) einstellen. 

— Kippschalter PEL ausschalten. 



5.3 

LlIVliTER 

Adjust the master fader to -10 dB; master out- 
put must show line level. 

— Turn on limiter. If output level changes more 
than 1 dB, check calibration according to sec- 
tion 7.6.5. 

— Increase the input level by 10 dB (or move 
the master fader to 0 dB). 

— Adjust the output level with the adjustable 
THRESHOLD to 0.4 dB above line level. 

— Adjust the indication of the gain reduction 
meter with the adjustable LIMITER MET. 
ADJ. to the 10 dB mark (yellow/red). 

— Reset the faders to — 1 0 dB. 

— Turn off limiter. 

— Release the push-button METER on the mon- 
itor unit. 



5.4 

PFL AMPLIFIER 

Values for consoles with VU meters are in 

brackets. 

Mono/stereo mixing console 

— Set input and master faders to -lOdB and 
adjust the level at the insert point of the 
master unit 1 to— 10 dBu (—16 dBu). 

— Switch on PEL of the master unit. 

— Depress the PEL push-button on the monitor 
unit; release the push-button METER. 

— Align the reading of the main meter by means 
of the adjustable PEL R39 on the monitor 
unit to 0 dB (0 VU). 

— Rotate the potentiometer PEL VOL fully 
clockwise. 

— Adjust the output level of the jack receptacle 
PEL by means of the adjustable PEL R49 to 
+ 15dBu (+9 dBu). 

— Turn off PFL. 

3 CH/4 CH mixing console 

— Set input and master faders to — lOdB and 
adjust the level at the insert point of the 
master unit 1 to —10 dBu (—16 dBu). 

— Switch on the PFL toggle switch of the 
master unit. 

— Depress the PFL push-button on the monitor 
unit; release the push-button METER. 

— Align the reading of the main meter by means 
of the adjustable PFL on the monitor unit to 
OdB (0 VU). 

— Turn off PFL 
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5.5 

MONITOR-VERSTARKER 

— An alien Summenausgangen Leitungspegel 
einstellen. 

— Das Voltmotor an die Jack Buchso MONITOR 
anschliessen: 

Spitze = Kanal 1 Oder 3 
Ring = Kanal 2 Oder 4 

Mono-/Stereo-Mischpult 

— Monitor-Taste 2 drucken. 

— Potentiometer MON VOL im Uhrzeigersinn 
auf Anschlag drehen; Potentiometer BA- 
LANCE in Mittenstellung. 

~ Taste STEREO drucken. 

— Mit den Trimmpotentiometern MON 1 RIO 
und MON 2 R29 werden die Pegel an der 
Jack-Buchse MONITOR auf + 15dBu einge- 
stellt. 

— Kippschalter CH 1 und CH 2 einschalten. 

“ Mit den Trimmpotentiometern MON 1 R16 
und MON 2 R34 werden die Ausgangspegel 
am BOpoligen Monitor-Anschlussstecker (oder 
auf dem Monitor-Anschlussfeld, MONITOR 
OUTPUT 1 und 2) auf Leitungspegel abge- 
glichen; Kanal 1 Anschluss 18 und 19, Ka- 
nal 2 Anschluss 34 und 35. 

Fur abweichende Pegelungswunsche siehe Ka- 

pitel 7.7 

3 CH-/ Quadro-Mischpuit 

mit Einschuben Nr. 1.169.432/441 

Abweichende Angaben fur 3-CH in Klammern. 

-■ Monitor-Taste 2 drucken. 

— Potentiometer MON VOL im Uhrzeigersinn 
auf Anschlag drehen. 

— Kippschalter CH 1 ... CH 4 (CH 1 und CH 2) 
einschalten. 

— Taste 4 CH (STEREO) drucken. 

— Mit den Trimmpotentiometern MON 1 ... 
MON 4 (MON 1 und MON 2) Leitungspegel 
einstellen. Messung an den Jack-Buchsen Ka- 
nal 1,2 und Kanal 3, 4 (Kanal 1, 2). 

— Nur 3 CH; Taste CH 3 drOcken; mit Trimm- 
potentiometer MON 3 Leitungspegel einstel- 
len. Messung an Jack-Buchse Kanal 1 Oder 2. 

3 CH-Mischpult 

mit Einschub Nr. 1.169.433 

— Monitor-Taste 2 drucken. 

— Potentiometer MON VOL im Uhrzeigersinn 
auf Anschlag drehen. Potentiometer BA- 
LANCE in Mittenstellung. 

— Taste STEREO drucken. 

— Mit den Trimmpotentiometern MON 1 
(R7) und MON 2 (R22) werden die Aus- 
gangspegel der Jack-Buchse MONITOR auf 
+1 5 dBu eingestellt. 

— Kippschalter CH 1 und CH 2 einschalten. 



5.5 

MONITOR AMPLIFIER 

— Adjust all master outputs to line level. 

-- Connect the voltmeter to the jack receptacle 
MONITOR: 

tip = channel 1 or 3 
ring = channel 2 or 4 



Mono/stereo mixing console 

— Depress the push-button 2 on the monitor 
unit. 

— Rotate the potentiometer MON VOL fully 
clockwise; potentiometer BALANCE in mid- 
position. 

— Depress push-button STEREO. 

— Adjust the output levels of the jack recep- 
tacle by means of MON 1 RIO and MON 2 
R29 to + 1 5 dBu. 

~ Turn on toggle switches CH 1 and CH 2. 

— Adjust the output levels at the BOpole moni- 
tor connector (or at the monitor connection 
box, MONITOR OUTPUT 1 and 2) by means 
of MON 1 R16 and MON 2 R34 to line level; 
channel 1 at pin 18 and 19, channel 2 at pin 
34 and 35. 

For different line-up refer to section 7.7 . 



3 CH/ quadro mixing console 

with monitor units no. 1.169.432/441 

Different information for 3 CH in brackets. , 

-- Depress monitor push-button 2. 

— Rotate potentiometer MON VOL fully clock- 
wise. 

— Turn on toggle switches CH 1 ... CH 4 (CH 1 
and CH 2). 

— Depress push-button 4 CH (STEREO). 

— Adjust the output levels at the jack recep- 
tacles channel 1, 2 and channel 3, 4 (chan- 
nel 1, 2) with adjustables MON 1 ... MON 4 
(MON 1 and MON 2) to line level. 

— 3 CH only; depress push-button CH 3; adjust 
output level at the jack receptacle channel 1 
or 2 with adjustable MON 3 to line level. 

3 CH mixing console 

with monitor unit no. 1 .1 69.433 

— Depress the push-button 2 on the monitor 
unit. 

— Rotate the potentiometer MON VOL fully 
clockwise; potentiometer BALANCE in 
mid-position. 

— Depress push-button STEREO. 

— Adjust the output levels of the jack recep- 
tacle MONITOR by means of MON 1 (R7) 
and MON 2 (R22) to +15 dBu. 

— Turn on toggle switches CH 1 and CH 2. 
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— Mit den T ri mmpotentiometern MON 1 
(R13) und MON 2 (R28) werden die Aus- 
gangspegel am 50-poligen Monitorstecker 
(oder am externen Monitor-Anschiussfeld 
MONITOR OUTPUT 1 und 2) auf Lei- 
tungspegel abgeglichen. 

— Taste CH 3 drucken. 

— Mit T ri mmpotentiometer MON 3 (R37) 
wird der Pegel an der Jack-Buchse MONI- 
TOR auf -H 5 dBu abgeglichen. 

Fur abweichende Pegeiwunsche siehe Kapitel 

7.17 (Verzicht auf Kopfhorer- Ausgang) . 

Quadro-Mischpiilt 

mit Einschub Nr. 1.169.442 

— Monitor-Taste E drucken. 

— Potentiometer MON VOL im Uhrzeigersinn 
auf Anschlag drehen. 

— Taste 4 CH drucken. 

— Mit den Tri mmpotentiometern MON 1 

(R7), MON 2 (R22), MON 3 (R37) und 
MON 4 (R53) werden die Pegel an der 
Jack-Buchse MONITOR 1/2 und MONI- 
TOR 3/4 auf -M 5 dBu eingestellt. 

— Kippschalter CH 1 ... CH 4 einschalten. 

— Mit den Trimmpotentiometern MON 1 

(R13), MON 2 (R28), MON 3 (R44) und 
MON 4 (R60) werden die Ausgangspegel 
am 50-poligen Monitorstecker (oder am ex- 
ternen Monitor-Anschiussfeld MONITOR 
OUTPUT 1 ... 4) auf Leitungspegei abgegli- 
chen. 

Kanal 1 : Anschlusse 18 -t 19 
Kanal 2 ; Anschlusse 34 + 35 
Kanal 3 ; Anschlusse 20 ■+• 21 
Kanal 4 : Anschlusse 36 + 37 

Fur abweichende Pegeiwunsche siehe Kapitel 

7.1 7 (Verzicht auf Kopfhorer- Ausgang). 



5.6 

HILFSMONITOR 

Einmessen ist nur notwendig, wenn ein Talk- 

back- Verstarker ( Kapitel 8, Option 7) eingebaut 

ist. 

— TB-Mikrofon an den 50poligen Anschluss- 
stecker (Anschluss 43 und 44) oder an das 
Hilfsmonitor-Anschlussfeld, TB MIC, an- 
schliessen. 

— Die Potentiometer TB RETURN und PFL 
VOL (Monitor) im Gegenuhrzeigersinn auf 
Minimum drehen. 

— Das Signal wird mit dem eingebauten PFL- 
Lautsprecher oder mit dem Kopfhorer, Jack- 
Buchse PFL, abgehort. 



— Adjust the output levels at the 50pole mon- 
itor connector (or at the monitor connec- 
tion box MONITOR OUTPUT 1 and 2) by 
means of MON 1 (R13) and MON 2 (R28) 
to line level. 

— Depress push-button CH 3. 

— Adjust the output level at the jack recepta- 
cle MONITOR by means of MON 3 (R37) 
to +1 5 dBu. 

For different levels (no headphones output); re- 
fer to section 7/17. 

Quadro mixing console 

with monitor unit 1 .1 69.442 

— Depress the push-button E on the monitor 
unit. 

— Rotate the potentiometer MON VOL fully 
clockwise. 

— Depress push button 4 CH. 

— Adjust the output levels at the jack recepta- 
cles MONITOR 1/2 and MONITOR 3/4 by 
means of MON 1 (R7), MON 2 (R22), 
MON 3 (R37) and MON 4 (R53) to +15 
dBu. 

— Turn on toggle switches CH 1 ... CH 4. 

— Adjust the output levels at the 50pole mon- 
itor connector (or at the monitor connec- 
tion box MONITOR OUTPUT 1 ... 4) by 
means of MON 1 (R13), MON 2 (R28), 
MON 3 (R44) and MON 4 (R60) to line 
level. 

Channel 1 ; pins 18+19 
Channel 2 : pins 34 + 35 
Channel 3 ; pins 20 + 21 
Channel 4 : pins 36 + 37 

For different levels (no headphones output): re- 
fer to section 7/17. 



5.6 

AUXILIARY MONITOR 

Auxiliary monitors without talkback amplifier 
(section 8, option 7) don't need adjustments. 



— Connect the TB microphone to the 50pole 
monitor connector (pin 43 and 44) or to the 
auxiliary monitor connection box, TB MIC. 

— Rotate the potentiometers TB RETURN and 
PFL VOL fully ccw. 

— To monitor the signal, use the built-in PFL 
speaker or a headphone plugged into the PFL 
jack. 




Instrumententrager, often Meter panel, without cover 



— Mit dem Tri mmpotentiometer TB MIC wird 
nun die gewunschte Abhorlautstarke einge- 
stellt. 

Die Lautstarke soli nicht zu laut eingestellt 
werden, da das Potentiometer TB RETURN 
eine Lau tsta r keste i ge ru ng von ca. 20 dB zu- 
lasst. 

5.7 

STEREO-HOCHPEGEL-EINGANG 

Der Aufholverstarker (Booster) ist auszu- 

schalten. 

— An den beiden Eingangen der Einheit wird 
Leitungspegei eingespiesen. 

— Das Voltmeter an der Insert-Buchse 1 bzw. 2 
a nschl lessen, 

— Mit den Trimmpotentiometern R6 fur CH 1 
und R8 fur CH 2 die Spannung am Einschleif- 
punkt auf —10 dBu einstellen. 



— Adjust volume by means of the adjustable TB 
MIC to a convenient listening level. 

Be aware of the fact that the potentiometer TB 
RETURN has a 20 dB gain reserve. 



5.7 

STEREO HIGH LEVEL INPUT 

The booster amplifier must be turned off. 

— Feed both inputs with line level. 

— Connect the voltmeter to the insert jack re- 
ceptacle 1 or 2 respectively. 

— Adjust the inserts by means of R6 for CH 1 
and R8 for CH 2 to — 1 0 dBu. 



5.8 

HOCHPEGEL-EINGANG (SUMMEN-EINHEIT) 

Der Summenverstarker muss gemass 5.1 abge- 
glichen sein. Am Hochpegeleingang wird Lei- 
tungspegei minus 6 dB eingespiesen. 

— Mit dem Panorama- oder Doppelpanorama- 
Potentiometer Summe 1 (L) anwahlen. 

— Potentiometer LEVEL im Uhrzeigersinn auf 
Anschlag drehen und Summenregler auf 
— 10 dB einstellen. 



5.8 

HIGH LEVEL INPUT (MASTER UNIT) 

The master unit must be aligned according to 
section 5.1 . Feed line level minus 6 dB into the 
high level input. 

— Select master 1 (left) with panorama or 
double panorama potentiometer. 

— Rotate the potentiometer LEVEL fully 
clockwise and set the master fader to 
-lOdB. 
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Fig. 5.3 AUSKLAPPEN 
Fig. 5.3 FOLD OUT 




Fig. 5.4 

Pegeldiagramm 169/269 



Fig. 5.4 

Leveldiagram 169/269 




Das Trimmpotentiometer HI.L.INP. so ab- 
gleichen, dass am Summenausgang Leitungs- 
pegel erreicht wird. 



5.9 

NACHHALL- UNO FOLDBACK-KANAL 

— Am Leitungseingang einer Eingangs-Einheit 
wird Leitungspegel eingespiesen. 

— Die Vordampfung des Eingangsabschwachers 
so einstellen, dass am Einschleifpunkt 
— 1 0 dBu erscheinen. 

— Den Eingangsregler auf —1 0 dB eingestellt les- 
sen, den Eingangspegel urn 10 dB reduzieren. 

— Die Potentiometer REV und FB auf der Ein- 
gangs-Einheit, und die Potentiometer REV 
SEND und FB SEND auf der Nachhall/Foid- 
back-Einheit im Uhrzeigersinn auf Anschlag 
d rehen. 

— Ausgangssignale von Nachhall und Foldback 
mit den Trimmpotentiometern REV und FB 
auf Leitungspegel abgleichen. 

— Eingangspegel um weitere 6 dB reduzieren 
und die VU-Meter REVERB und FOLD- 
BACK mit den Trimmpotentiometern REV. 
MET. und FB. MET. auf 0 VU-Anzeige ab- 
gleichen. 



5.10 

KORRELATOR 

— An beiden Summenausgangen gieichphasiges 
Ausgangssignal mit Leitungspegel einstellen. 

- R4 CFI 1 bzw. R14 CFI 2 so einstellen, dass 
an den Messpunkten MP1 bzw. MP2 ein Si- 
gnal von 100 mV AC gegen MP3 (Masse) 
liegt. 



— Adjust the master output signal by means of 
the adjustable FII.L.INP. to line level. 



5.9 

REVERB AND FOLDBACK CHANNEL 

— Feed line level into the line input of an input 
unit. 

— E3y means of the input attenuator adjust the 
level at the insert point to —10 dBu. 

— F^educe the input level by 10 dB; the input 
fader stays at — 1 0 dB. 

— f^otate the potentiometers REV SEND and 
FB SEND on the reverb/foldback unit and 
the potentiometers REV and FB on the input 
unit fully clockwise. 

— Adjust the output signals by means of the 
adjustables REV and FB to line level. 

— FReduce the input level further by 6dB and 
adjust the VU meters REVERB and FOLD- 
F3ACK by means; of the adjustables REV. 
MET. and FB. MET. to 0 VU reading. 



5.10 

CORRELATOR 

— Feed a in-phase signal into both channels and 
adjust the master outputs to line level. 

— Connect the voltmeter at MP1 + MP3 
(ground) and MP2-+- MP3 respectively. Adjust 
the signal of both test points MP1 and MP2 
by means of the adjustables R4 CF-I 1 and 
R14CH 2to 100 mV AC. 
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INHALT CONTENTS Section 



6.1 


Komplette Ger¥e 


6.1 


Conaplete units 


6/2 


6.2 


Komplette Einheiten 


6.2 


Connplete modules 


6/3 


6.3 


Mechanise he Teile 


6.3 


Mechanical parts 


6/7 


6.4 


Elektrotechnische Teile und Zu- 


6.4 


Electrotechnical parts and acces- 


6/18 




behor 




sories 




6.5 


Batteriekasten 


6.5 


Battery case 


6/19 


6.6 


Mono-Flachbahnregler 


6.6 


Mono fader 


6/21 


6.7 


Stereo-Flachbahnregler 


6.7 


Stereo fader 


6/21 


6.8 


Rackmontage (169) 


6.8 


Rack mounting 


6/26 


6.9 


Konsolen-Einbau 


6.9 


Console mounting 


6/27 
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6.1 


6.1 








KOMPLETTE GERAETE 


COMPLETE UNITS 


















Regiepul t"Rahmen kompl . mit Kon- 


Mixing console frame compl , with 








verier und NiCad-Akkus ,inkl .Deckel 


converter and NiCad-batteries ^ 








aber ohne Einheiten und Panel 


incl . cover but without modules 










and panel 






1.169.100.00 


Typ 169 


Type 169 






1.269.100.00 


Typ 269 


Type 269 


















Regiepul t-Rahmen kompl. mit einge- 


Mixing console frame compl. with 








bautem Netzteil, inkl. Deckel aber 


built-in power supply, incl. cover 








ohne Einheiten und Panel 


but without modules and panel 






1.169.120.00 


Typ 169 


Type 169 






1 .269.120.00 


Typ 269 


Type 269 


















Pultdeckel kompl. mit seitlich 


Cover for console compl. with 








angeschraubten Verschlussen 


lateral screwed on locking devices 






1.169.096.00 


Typ 169 


Type 169 






1.269.096.00 


Typ 269 


Type 269 


















Instrumenten-Panel kompl. fur 169 


Meter panels compl. for 169 






1.169.910.00 


flir 1 Summen-Pult PPM 


for 1 channel mixer PPM 






1.169.911.00 


fur 1 Summen-Pult VU 


for 1 channel mixer VU 






1.169.920.00 


fur 2 Summen-Pult PPM 


for 2 channel mixer PPM 






1.169.921.00 


fur 2 Summen-Pult VU 


for 2 channel mixer VU 






1.169.922.00 


2 Summen PPM mit Korrelator 


2 channel PPM with correlator 






1.169.923.00 


2 Summen VU mit Korrelator 


2 channel VU with correlator 






1.169.930.00 


fur 3 Summen-Pult PPM 


for 3 channel mixer PPM 






1.169.931.00 


fur 3 Summen-Pult VU 


for 3 channel mixer VU 






1.169.940.00 


fur 4 Summen-Pult PPM 


for 4 channel mixer PPM 






1.169.941.00 


fUr 4 Summen-Pult VU 


for 4 channel mixer VU 
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Instrumenten-Panel kompl . flir 269 


Meter panel compl . for 269 






1 9F.Q Qin nn 


fur 1 Summ 0 n-Pult PPM 


for 1 channel mixer PPM 






1.269.911.00 


flir 1 Summen-Pult VU 


for 1 channel mixer VU 






1.269.920.00 


flir 2 Summen-Pult PPM 


for 2 channel mixer PPM 






1.269.921.00 


flir 2 Summen-Pult VU 


for 2 channel mixer VU 






1.269.922.00 


2 Summen PPM mit Korrelator 


2 channel PPM with correlator 






1.269.923.00 


2 Summen VU mit Korrelator 


2 channel VU with correlator 






1.269.930.00 


flir 3 Summen-Pult PPM 


for 3 channel mixer PPM 






1.269.931.00 


fur 3 Summen-Pult VU 


for 3 channel mixer VU 






1.269.932.00 


3 Summen PPM mit Korrelator 


3 channel PPM with correlator 






1.269.933.00 


3 Summen VU mit Korrelator 


3 channel VU with correlator 






1.269.940.00 


fur 4 Summen-Pult PPM 


for 4 channel -mixer PPM 






1.269.941.00 


flir 4 Summen-Pult VU 


for 4 channel mixer VU 






1.269.942.00 


4 Summen PPM mit Korrelator 


4 channel PPM with correlator 






1.269.943.00 


4 Summen VU mit Korrelator 


4 channel VU with correlator 




























6.2 


6.2 








KOMPLETTE EINHEITEN 169/269 


COMPLETE MODULES 169/269 


















Steckerbelegung (XLR): 


Connector configuration: 








EU = Eingange mannlich 


EU = Inputs XLR male 








Ausgange weiblich 


Outputs XLR female 








US = Eingange weiblich 


US = Inputs XLR female 








Ausgange mannl ich 


Outputs XLR male 






1.169.210.81 


Eingangseinheit 1 K EU 


Input unit 1 CH EU 






1.169.211.81 


Eingangseinhei t 1 K US 


Input unit 1 CH US 






1.169.220.81 


Eingangseinheit 2 K EU 


Input unit 2 CH EU 






1.169.221.81 


Eingangseinheit 2 K US 


Input unit 2 CH US 






1.169.240.81 


Eingangseinheit 4 K EU 


Input unit 4 CH EU 






1.169.241.81 


Eingangseinheit 4 K US 


Input unit 4 CH US 
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Einheiten mit Schalter an Stelle 


Modul es with toggle switches in 








von Panorama -Potentiometer 


place of panorama potentiometer 






1.169. 


Eingangseinheit 2 K EU 


Input unit 2 CH EU 






1,169. 


Eingangseinheit 2 ,K US 


Input unit 2 CH US 






1.169.243,00 


Eingangseinheit 4 K EU 


Input unit 4 CH EU 






1.169.244,00 


Eingangseinheit 4 K US 


Input unit 4 CH US 
















1 .169.230,00 


Stereo HP-Eingangseinhei t EU 


Stereo HL input unit EU 






1, 169,231,00 


Stereo HP-Eingangseinheit US 


Stereo HL input unit US 








Andere Spezial eingangs-Ei nheiten 


Other special input uni ts accor- 








riach Bestell-Nr, auf Einheit, 


ding the order number on the unit. 
















1.169,310,00 


Summen-Einhei t 1 K EU 


Master unit 1 CH EU 






1.169,311,00 


Sumrnen-Einheit 1 K US 


Master unit 1 CH US 






lJ69.320,no 


Summcn™ Einhei t 2 K EU 


Master unit 2 CH EU 






M 69 ,321 ,.00 


Suiiinien-Ei nhe i t 2 K US 


Master unit 2 CH US 






1 ,169.330,00 


5unimen™Ein1ie i t 3 K EU 


Master unit 2 CH EU 






1 .169,331 .00 


Sumnieri-Einhe i t 3 K US 


Master unit 3 CH US 






1 . 169.340 on 


Summcn-E inhe it 4 K EU 


Master unit 4 CH EU 






1,169.341,00 
_ _ _ ^ j 


Summen-Einheit 4 K US 


Master uni t 4 CH US 






1.169.410.00 


Abhor-Einhei t Mono 


Monitor unit mono 






1.169,412,00 


neuer Ersatz fur 1.169.410,00 


new repl acement for 1.169.410,00 






1.169.420,00 


Abhbr-Einheit Stereo 


Monitor unit stereo 






1,169.422.00 


neuer Ersatz fur 1.169.420.00 


new repl acement for 1 . 169.420.00 






1,169.430,00 


Abhor-Einhei t Stereo + Mono 


Moni tor uni t stereo + mono 






1.169.432,00 


neuer Ersatz fUr 1 . 169,430. 00 


new replacement for 1 . 1 69.430 . 00 






1.169.440.00 


Abhbr-Einheit Quadro 


Monitor unit quadro 






1.169.441.00 


neuer Ersatz fur 1 . 169.440.00 


new replacement for 1.169. 440.00 






1.169.510.00 


Rev./Foldb. , Kommando-Einheit EU 


Rev ./fol db . , TB uni t EU 






1.169,511,00 


Rev./Foldb., Kommando-Einheit US 


Rev./fol db . , TB unit US 
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Nur fur 269 Regiepulte 


For 269 mixers only 






1.169.900.00 


PPM-Instrument mit Verstarker kpl . 


PPM meter with amplifier compl. 






1.169.602.00 


Zusatzlicher Abhbr-Selektor fur 


Additional monitor selector for 






1.169.901.00 


VU-Instrument mit Verstarker kpl. 


VU meter with amplifier compl. 








8 stereo und 2 mono Quellen 


8 stereo and 2 mono sources 






1.169.903.00 


Korrelationsgrad-Instrument mit 


Correlation meter with amplifier 






1.169.603.00 


dito mit eingebautem Kommando Re- 


dito with built-in talk back re- 








Verstarker 












tour-Verstarker fur Elektret 


turn amplfier for electret micro- 






1.169.904.00 


Rev./Foldb. Instrument mit Print 


Rev./foldb. meter with p.c. board 








Mikrophon 


phone 






1.169.909.00 


Vorhbr-Lautsprecher miit Verstarker 


PFL loudspeaker with amplifier 






1.169.604.00 


dito mit eingebautem Kommando Re- 


dito with built-in talk back re- 








kompl . 


compl . 








tour-Verstarker flir dynamisches 


turn amplifier for dynamic micro- 






89.01.0270 


Akkumulator 1,25 V 


Storage battery 1.25 V 








Mikrophon 


phone 






1.169.110.00 


Leer-Abdeckung 


Dummy plate 


























1.169.990.82 


Externes Netzteil fur Pulte mit 


External power supply for mixer 








Kupplungs-Bausatz 


Couple kit 








eingebauten NiCad-Akkus 


with storage batteries and con- 






20.020.106.01 


Kupplungs-Bausatz kompl. 


Couple kit compl. 










verter 








Zum Zusarnmenschal ten zweier Pulte 


To couple two mixers together 


















(Summen Ausgang Pult 2 nach Sammef 


(master output mixer 2 to bus 








Anschluss-Steckerfeld Cannon zu 


External XLR connection panel for 








schiene Pult 1) siehe Kapitel 8.4. 


mixer 1) see section 8.4. 








50 pol . Stacker an Pult: 


50 pin socket on mixer: 






1.169.989.00 


Verbindungskabel mit Stecker 1,2 m 


Connection cable with plugs 1,2 m 






1.169.982.00 


Zu 1- und 2-Summen-Pul t EU 


1- and 2-channel mixer EU 






1.169.105.00 


Verbindungsprint 


Connection p.c. board 






1.169.983.00 


Zu 1- und 2-Summen-Pul t US 


1- and 2-channel mixer US 
















1.169.984.00 


Zu 4-Summen-Pu1 t EU 


4-channel mixer EU 
















1.169.985.00 


Zu 4-Summen-Pul t US 


4-channel mixer US 






































Anschluss-Steckerfeld Cannon zu 


External XLR connection panel for 


















zusatzlichem Abhbr-Selektor 


additional monitor selector 
















1.169.973.00 


1.169.602/603/604 US 


1.169.602/603/604 US 
















1.169.972.00 


1.169.602/603/604 EU 


1.169.602/603/604 EU 




































1.169.113.00 


Eingebaute Netztrafo-Einheit 


Built-in mains trafo unit compl . 
















1.169.112.00 


Eingebauter Stabil isator-Print 


Built-in stabilizer p.c. board 


















kompl . 


compl . 
















1.169.991.82 


Stabil isator-Print mit Trafo 


Stabilizer with trafo compl. for 


















kompl. fur externes Netzteil 


external power supply 
















1.169.117.00 


DC/DC Konverter Typ 2 (ersetzt 


DC/DC converter type 2 (replaces 


















1.169.109) 


1.169.109) 
















1.169.108.00 


Batteriehal terung kompl 


Battery holder compl 
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6.3 


6.3 








MECHANISCHE TEILE 169/269 


MECHANICAL PAKiS 169/269 


















6.3.1 


6.3.1 








A1 1 gemein 


General 
















1.169.097.00 


Holz Seitenteile Netzgerat 


Wooden side panels power supply 








( 1 Paar kompl . ) 


(1 pair compl . ) 






1.169.099.00 


Holz Seitenteile Pult 


Wooden side panels mixer 








( 1 Paar kompl . ) 


(1 pair compl . ) 


1 




1.169.100.01 


Holz Seitenteil Pult 


Wooden side panel mixer 


2 




1.169.100.02 


Holz Seitenteil Deckel (flir Pulte 


Wooden side panel cover (for mixer 








mit schwarzem Klettverschl uss) 


with black pressure fasteners) 


3 




1.169.100.67 


Holz Seitenteil Deckel (flir Pulte 


Wooden side panel cover (for mixer 








ohne schwarzem K1 ettverschl uss) 


without black pressure fasteners) 


4 




33.01.0102 


Seitlicher Verschluss am Deckel 


Lateral locking device for cover 


5 




20.27.1325 


Holzschraube flir Verschluss 


Wood screw for locking device 


6 




1.169.100.27 


Metal 1 -Blichse flir M4 Schrauben 


Metal housing for M4 screws 


7 




1.067.010.08 


Gummi Fusseinlage 


Rubber foot base 


8 




33.05.0111 


K1 ettverschl uss am Deckel 


Pressure fastener bl k for cover 


9 




33.05.0110 


K1 ettverschl uss am Pult 


Pressure fastener blk for mixer 


10 




1.169.100.35 


Unterlage flir Verschluss am Pult 


Base plate for fastener on mixer 


11 




1.169.100.65 


Grauer Abdeckstreifen seitlich 


Grey cover strip lateral (with 








(mit Ausschnitt fUr Klettver- 


cut-out for fastener) 








schl uss ) 




12 




1.169.100.66 


Grauer Abdeckstreifen seitlich 


Grey cover strip lateral (without 








(ohne Ausschnitt flir Klettver- 


cut-out for fastener) 








schluss) 




13 




1.169.100.16 


Unterlagsstreifen seitlich 


Base strip lateral 


14 






Grauer Abdeckstreifen vorne 


Grey cover strip above, in front 






1.169.100.60 


fur 169 


for 169 






1.269.100.10 


fur 269 


for 269 
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15 






Grauer Abdeckstreifen hinten 


Grey cover strip above, behind 






1 ifiQ inn RQ 


fur 169 


fnr 169 






1 .269.100.09 


fur 269 


for 269 


16 






Deckel grau flir Batteriekasten 


Cover grey for battery case 








(ohne Ausschnitt flir Netzstecker) 


(without cut-out for mains plug) 






1 . 169.100.64 


fur 169 


for 169 






1 .269.100.14 


flir 269 


for 269 


17 






Deckel grau flir Netzteilkasten 


Cover grey for power supply case 








(mit Ausschnitt fUr Netzstecker) 


(with cut-out for mains plug) 






1.169.100.62 


flir 169 


for 169 






1.269. 100. 15 


fUr 269 


for 269 


18 




33.02.0303 


Verschl uss-Muffe zu Deckel, Netz- 


Fastening sleeve for cover, power 








teil und Batteriekasten 


supply or battery case 


19 




33.02.0333 


Verschl uss-Knopf zu Deckel, Netz- 


Fastening knob for cover, power 








teil und Batteriekasten 


supply or battery case 


20 




1.169.108.00 


Batterie-Hal terung kompl . 


Battery holder compl . 






1.169.100.38 


Akku-Hal ter 


Battery holder 






31.99.0114 


Schutzpuffer grau 


Protection buffer grey 






89.01.0270 


Akkumulator 1 ,25 V 


Storage battery 1.25 V 


21 




1.169.100.03 


Rlickwand 169 


Rear panel 169 


22 




1.169.010.01 


Beschriftungs-Abdeckung flir 


Lettering mask for 1 CH mixer 169 








1 Kanal 169 








1.169.020.01 


Beschriftungs-Abdeckung flir 


Lettering mask for 2 CH mixer 169 








2 Kanal 169 








1.169.030.01 


Beschriftungs-Abdeckung fur 


Lettering mask for 3 CH mixer 169 








3 Kanal 169 








1.169.040.01 


Beschriftungs-Abdeckung fur 


Lettering mask for 4 CH mixer 169 








4 Kanal 169 




21 




1.269.100.03 


Rlickwand 269 ( 1 Monitor) 


Rear panel (1 Monitor) 






1.269.100.02 


Rlickwand 269 (2 Monitor) 


Rear panel (2 Monitor) 


23 




1.269.100.53 


Beschr.-Abdeckung Eingang 


Lettering mask for Input 






1.269.100.55 


Beschr .-Abdeckung Summe 


Lettering mask for Master 






1.269.100.56 


Beschr.-Abdeckung Nachhall 


Lettering mask for Reverb 






1.269.100,57 


Beschr.-Abdeckung Monitor 


Lettering mask for Monitor 
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24 




1.269.100.50 


Satz Nummernschil der 


Assortment number plates 






1.089.010.89 


Beschriftunqs-Plattchen zu Tasten- 


Inscription plates for auxiliary 








satz Hilfsmonitor 


monitor selector 


25 




1.169.100.04 


Vorderwand 169 


Front panel 169 






1.269.100.04 


Vorderwand 269 


Front panel 269 


26 




1.169,100.05 


Seitenwand 169 


Side panel 169 






1.269.100.05 


Seitenwand 269 


Side panel 269 


27 




1.169.100.20 


Eckleiste eloxiert 


Edge rail anodised 


28 




1.169.100.06 


Printtrager 169 


Support rail bus p.c. board 






1.269.100.06 


Printtrager 269 


Support rail bus p.c. board 


29 




1.169.100.29 


Stecker-Haltebol zen 


Bolt holder for multi connector 


30 




1.169.100.57 


Bodenblech grau 169 


Bottom plate grey 169 






1.269,100.07 


Bodenblech grau 269 


Bottom plate grey 269 


31 






Deckelmantel 


Sheet metal cover grey 






1.169.100.58 


Typ 169 


Type 169 






1.269.100.08 


Typ 269 


Type 269 


32 






Innenblech zu Deckel 


Sheet metal plate inside cover 






1.169.100.56 


Typ 169 


Type 169 






1.269.100.12 


Typ 269 


Type 269 


33 




1.010.008.43 


Firmenschild STUDER 


STUDER sign plate 


34 




1.169.100.18 


Hal tefeder 


Spring band 


35 




1.169.100.23 


Hebei 


Lever 


36 




1.010.054.27 


Mutterbolzen M3x7,5 


Distance bolt M3x7.5 


37 




35.05.0314 


Kabelbride 9,5 0 


Cable clip 9.5 0 


38 




1.088.300.06 


Bride flach 


Cl i p flat 


39 




1.169.100.34 


Winkel 


Angle 


40 




1.169.111.00 


Hal teplatte kompl . 


Support plate compl . 


41 




1.169.100.63 


Deckel grau zu Panel 


169 


Cover grey for panel 169 






1.269.100.13 


Deckel grau zu Panel 


269 


Cover grey for panel 269 


42 




1.169.100.25 


Griff zu Panel 169 


Handle for meter panel 169 






1.269.100.25 


Griff zu Panel 269 


Handle for meter panel 269 


43 




1.169.100.24 


Seitenteil Panel 


Panel plate lateral 


44 




1.169.100.22 


Grifftrager 


Handle support 


45 




1.169.100.39 


Isolation fur Paneldeckel 


Isolation for cover of panel 
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46 




1.169.100.11 


Frontplatte Panel 169 


Front plate (base) 169 






1.269.100.11 


Frontplatte Panel 269 


Front plate (base) 269 


47 






Frontblende beschriftet zu 


Lettered masks grey for 








Panel 169: 


panel 169: 






1.169.910.02 


1 Kanal 


1 Channel 






1.169.920.02 


2 Kanal 


2 Channel 






1.169.930.02 


2 Kanal + Korrelator 


2 Channel + correlator 






1.169.930.02 


3 Kanal 


3 Channel 






1.169.940.02 


4 Kanal 


4 Channel 








zu Panel 269: 


for panel 269: 






1.269.910.01 


1 Kanal 


1 Channel 






1.269.920.01 


2 Kanal 


2 Channel 






1.269.922.01 


2 Kanal + Korrelator 


2 Channel + correlator 






1.269.930.01 


3 Kanal 


3 Channel 






1.269.932.01 


3 Kanal + Korrelator 


3 Channel + correlator 






1.269.940.01 


4 Kanal 


4 Channel 






1.269.942.01 


4 Kanal + Korrelator 


4 Channel + correlator 


48 




1.169.100.24 


Seitenteil, Panel 


Support lateral , panel 


49 










50 










51 




1.169.200.10 


Abschirmblech 


Screening sheet metal 


52 




1.160.200.12 


Spezial Mutter rund M3 


Spec, nut round M3 


53 




1.169.200.03 


Abschluss-Stutze 


Terminal bracket 


54 




1.169.200.09 


Winkel 


Angle 


55 




1.169.200.05 


Distanzblech 3 Schalter 


Distance plate for 3 switches 


56 




1.169.200.06 


Distanzblech 2 Schalter 


Distance plate for 2 switches 


57 




1.169.200.07 


Distanzblech M7 


Distance plate M7 


58 




1.169.200.08 


Distanzblech M10 


Distance plate M10 


59 




1.010.031.22 


Abdeckmutter Kippschalter 


Spec, nut to toggle switches 


60 




inch V. 


Stecker-StUtze 


Socket bracket 


61 




indi V. 


U-Profil Trager 


U-profile support 


62 




indi V. 


Frontbleche beschriftet 


Lettered front plates 


63 




indi V . 


Regl er~Knopf 


Fader knob 


64 
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65 




















71 




21.01.0204 


Z-Schraube M2x6 


Z-screw M2x6 


72 




21.01.0206 


Z-Schraube M2x10 


Z-screw M2x1 0 


73 




21.01.0279 


Z-Schraube M2, 5x6 


Z-screw M2. 5x6 


74 




21.01.0353 


Z-Schraube M3x5 


Z-screw M3x5 


75 




21.01.0354 


Z-Schraube M3x6 


Z-screw M3x6 


76 




21.01.0355 


Z-Schraube M3x8 


Z-screw M3x8 


77 




21.01.0356 


Z-Schraube M3x10 


Z-screw M3x1 0 


78 




21.01.0357 


Z-Schraube M3x12 


Z-screw M3x1 2 




21.01.2278 

21.01.2353 

21.01.2354 

21.01.2355 

21.01.2356 

21.01.2357 

21.53.0455 

21.53.0461 



S“Schraube M2, 5x5 
S-Schraube M3x5 
S-Schraube M3x6 
S-Schraube M3x8 
S-Schraube M3x10 
S-Schraube M3x12 

Z-Schraube IS M4x8 
Z-Schraube IS M4x22 



S-screw M2. 5x5 
S-screw M3x5 
S-screw M3x6 
S-screw M3x8 
S-screw M3x10 
S-screw M3x12 

Z-screw IS M4x8 
Z-screw IS M4x22 







21.51.2354 

21.51.2356 

21.51.2455 

21.51.2472 



S-Schraube IS M3x6 
S-Schraube IS M3x10 
S-Schraube IS M4x8 
S-Schraube IS M4x16 



S-screw IS M3x6 
S-screw IS M3x10 
S-screw IS M4x8 
S-Screw IS M4x16 



21.99.0119 



S-Schraube schwarz M4x8 



S-screw black M4x8 



21.26.0353 

21.26.0354 

21.26.0355 

21.26.0356 



Z-Schraube KS M3x5 
Z-Schraube KS M3x6 
Z-Schraube KS M3x8 
Z-Schraube KS M3x10 



Z-screw KS M3x5 
Z-screw KS M3x6 
Z-screw KS M3x8 
Z-screw KS M3x10 
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71. ..79 


Z-Schraube 


Z-screw 


81... 86, 96 


S-Schraube 


S-screw 


88,89 


Z-Schraube IS 


Z-screw IS (ALLEN) 


91. ..94 


S-Schraube IS 


S-screw IS (ALLEN) 


99. ..102 


Z-Schraube KS 


Z-screw KS (PHILLIPS) 


105. .. 1 07, 1 12 


LIN-Schraube IS 


LIN-screw IS (ALLEN) 


141 


Blechschraube 


Sheet metal screw 
(PHILLIPS) 


59 


Spez. -Mutter 


Spec, nut 
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6.3.2 


6.3.2 










Eingangseinheit 


Input unit 
















60 




1.169.252.81 


Rlickwand Eingang EU kompl . 


Rear connect, panel input EU compl . 




i 




1.169.253.81 


Rlickwand Eingang US kompl. 


Rear connect, panel input US compl . 




61 




1.169.200.01 


U-Prof i 1 Trager 


U-prof i 1 e support 




62 




1.169.210.01 


Frontbl ech 1 Kanal 


Lettering front pi ate 1 CH 






1.169.220.01 


. 

Frontblech 2 Kanal 


Lettering front pi ate 2 CH 






1.169.240.01 


Frontblech 4 Kanal 


Lettering front plate 4 CH 


















1.169.201.00 


Eingang Abschwacher-Schal ter I 


Input attenuator switch I 








1.169.202.00 


Eingang Abschwacher-Schal ter 1 1 


Input attenuator swicht 1 1 






1.169.271.00 


Fein-Abschwacher Potentiometer 


Fine attenuation potentiometer 








1.169.260.00 


Potentiometer 4,7 k 1 in 


Potentiometer 4 . 7 k 1 in 










( Hbhen Entzerrung) 


(treble equal ization) 








1.169.261.00 


Potentiometer 22 k 1 in 


Potentiometer 22 k 1 in 










(Bass Entzerrung) 


(bass equal ization ) 








1.169.262.00 


Potentiometer 10 k 1 og 


Potentiometer 1 0 k 1 og 










( Nachhall/Foldback) 


(Reverb/Fol dback) 








1.169.265.00 


P ra sen z- Potentiometer kompl . 


Presence potentiometer compl . 








1.169.263.00 


Panorama Potentiometer 


Panorama potentiometer 








1.169.264.00 


Quadro Potentiometer 


Quadro potentiometer 








1.169.266.00 


Mute-Schal ter kompl . 


Mute swi tch compl . 






1.169.267.00 


PFL-Schal ter kompl . 


PFL swi tch compl . 








1.169.268.00 


Fil ter-UeberbrLickungs-Schal ter 


Fil ter section on/off switch 






1.169.269.00 


Trittschallfil ter-Schal ter 


Bass cut fil ter switch 








1.169.270.00 


Phasen-Schal ter kompl . 


Phase reverse swi tch kompl . 






1.169.550.00 


Flachbahnregler kompl . ( siehe 


Fader compl . ( see secti on 6.6) 










Kapitel 6.6) 










1.169.550.11 


Kontaktbahn 


Cond . plastic track 


63 




1.169.550.03 


Regl er-Knopf dunkel grau 


Fader knob dark grey 








1 . 189.001 .47 


Ringknopf 0 19 mm 


Spec . ring knob 0 19 mm 












59 




1 .010.031.22 


Abdeckmutter Kippschalter 


Spec,, nut to toggle switches 
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6.3.3 


6.3.3 








Stereo Hochpegel -Einhei t 


Stereo HL input unit 












60 




1 .169.230.01 


Stecker-Stiitze ( ohne Stecker) 


Socket bracket (without sockets) 


61 




1.169.200.01 


U-Profil Trager 


U-profile support 


62 




1.169,230.02 


Frontblech 


Lettering front plate 






1.012.202 


Cannon Einbau-Stecker 5 polig 


XLR socket 5 pin male 






1.012.303 


Cannon Einbau-Buchse 5 polig 


XLR socket 5 pin female 






55.01.0111 


Kippschalter 1 x ON-ON AU 


Toggle switch 1 x ON-ON AU 


59 




1.010.031.22 


Abdeckmutter Kippschalter 


Spec, nut to toggle switches 






1.169.555.00 


Stereo Flachbahnregl er kompl . 


Stereo fader compl . 








(Siehe Kapitel 6.7) 


(see section 6.7) 


63 




1.169.550.03 


Regler-Knopf dunkelgrau 


Fader knob dark grey 






1.169.266.00 


Mute-Schal ter kompl. 


Piute switch compl. 






1.169.200.46 


Potentiometer Booster 2 x 10 k lin 


. Potentiometer booster compl . 






1.169.200.34 


Potentiometer Reverb/Fol dback 


Potentiometer reverb/foldback 








10 k log. 


compl . 






1.169.200.45 


Potentiometer Balance 2 x 10 k 


Potentiometer balance compl. 


















6.3.4 


6.3.4 








Summen-Einhei t 


Master unit 












60 




1.169.352.00 


RUckwand Summe EU kompl . 


Rear connect, panel master EU cpl . 


! 




1.169.353.00 


RUckwand Summe US kompl . 


Rear connect, panel master US cpl. 


61 




1.169.200.01 


U-Profil Trager 


U-profile support 


62 




1.169.310.01 


Frontblech 1 CH 


Lettering front panel 1 CH 






1.169.320.01 


Frontblech 2 CH 


Lettering front panel 2 CH 






1.169.340.01 


Frontblech 4 CH 


Lettering front panel 4 CH 


59 




1.010.031.22 


Abdeckmutter Kippschalter 


Nut for toggle switches 






1.169.360.00 


Potentiometer 5 k log. 


Potentiometer 5 k log. 








(4,7 k) (level HL) 


(4.7 k) (level HL) 
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1.169.361.00 


Potentiometer 1 M log. (Recovery) 


Potentiometer 1 M log. (recovery) 






1 . 169,362.00 


Ki pp?r ha 1 tpr (Tdent/PFI ) 


Toggle switch (ident/PFL) 






1.169.363.00 


Link-Schal ter kompl . 


Link switch compl . 






1.169.364.00 


Lim.-Schal ter kompl . 


Lim. switch compl . 






1.169.366.00 


Mute-Schal ter kompl . 


Mute switch compl. 






1.169.263.00 


Panorama Potentiometer 


Panorama potentiometer 






1.169.264.00 


Quadro Potentiometer 


Quadro potentiometer 






1.169.550.00 


Flachbahnregl er kompl. 


Fader compl. (see section 6.6) 








(siehe Kapitel 6.6) 








1.169.550.11 


Kontaktbahn 


Cond. plastic track 






1 . 169.550.02 


Regler-Knopf rot 


Fader knob red 






1.189.001.47 


Ringknopf 0 19 mm 


Spec, ring knob 0 19 mm 


















6.3.5 


6.3.5 








Abhbr-Einheit 


Monitor unit 












61 




1.169.400.01 


U-Profil Trager 


U“profile support 


62 




1.169.4 .01 


Frontbleche: 


Lettering front plates: 








Nummer der Einheit mit Endnummer 


Number of unit and additional 








01 (Beispiel: 1.169.412.01) 


number 01 (example: 1.169.412.01) 






1.169.400.02 


Stecker-Stlitze (ohne 50 pol . 


50 pin socket bracket (without 








Einbaustecker) 


chassis connector) 






1.169.468.00 


Einbaustecker 50 pol. 1 CH 


50 pin chassis connector 1 CH 






1.169.467.00 


Einbaustecker 50 pol. 2 CH 


50 pin chassis connector 2 CH 






1.169.463.00 


Einbaustecker 50 pol . 2 CH + 1 


50 pin chassis connector 2 CH + 1 






1.169.464.00 


Einbaustecker 50 pol. 4 CH 


50 pin chassis connector 4 CH 






1.169.466.00 


25 pol. Kabel -Stecker kompl. 


25 pin cable connector compl. 






54.02.0455 


Steckerstifte zu Gehause (50 pol.) 


Pins for 50 pin socket (male) 






54.02.0461 


25 pol . Steckergehause Kabel 


25 pin cable socket 






54.02.0454 


Steckerbuchsen zu Gehause(25 pol.) 


Pins for 25 pin socket (female) 






54.02.0470 


Verriegel ungshaken 


Interlocking hook 






54.02.0469 


Verriegel ungsfeder 


Interlocking spring 








Drucktastensatz Abhbren: 


Push button selector monitor: 






55.03.0166 


ohne AUX-Taste 


without AUX selector 
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55.03.0173 


mit AUX-Taste 


with AUX selector 








Drucktastensatz fur: 


Push button sel ector for: 






55.03.0164 


MONO/STEREO 


MONO/STEREO 






55.03.0165 


MONO/STEREO/4 CH 


MONO/STEREO/4 CH 






55.03.0170 


AUX SEE (in Hilfs-Monitor) 


AUX SEL (for aux . monitor) 






55.03.0171 


READY/ON AIR 


READY/ON AIR 






55.01.0104 


Ki ppschal ter EIN/AUS 


Toggle switch mixer ON/OFF 






55.01.0111 


Ki ppschal ter Lautsprecher 


Toggle switch monitor output 






1.169.200.35 


Potentiometer:4,7 k 1 og (Vorhbren ) 


Potentiometer :4, 7 k 1 og ( PFL ) 






1.169.200.34 


10 k 1 og . (Abhoren 1 Kanal ) 


1 0 k 1 og . (monitor vol . 1 CH) 






1 .169.200.43 


100 k log. (Abhoren 1 Kanal ) 


100 k 1 og . (monitor vol . 1 CH) 






1.169.200.47 


4 X 10 k ± 1 og . (Abhoren 2 Kanal) 


4 x 10 k - log. (monitor vol . 2 CH ) 






1.169.200.42 


2 X 100 k 1 og . (Abhoren 2 Kanal ) 


2 X 1 00 k 1 og . (monitor vol . 2 CH ) 






1 . 169.200.38 


4 X 1 00 k 1 og . (Abhoren 4 Kanal ) 


4 X 100 k 1 og . (monitor vol , 4 CH ) 






54.02.0105 


Stereo Jack Buchse 06,3 


Stereo jack socket 0 6 . 3 






54.02.0109 


Koax . Buchse (DC ext. ) 


Coaxial socket (ext. DC supply) 






53.03.0118 


Si cherungs -Element 


Fuse hoi der 






1.012.002.03 


Gummi-Tiille (Panel -Kabel ) 


Rubber bush (panel cable) 


















6.3.6 


6.3.6 








Nachhal 1/Fol dback-Ei nhei t 


Reverb/fol dback unit 












60 




1.169.533.00 


Rlickwand XLR US kompl . 


Rear socket panel US compl . 


60 




1.169.532.00 


RLickwand XLR EU kompl . 


Rear socket panel EU compl . 


61 




1.169.500.01 


U-Prof i 1 Trager 


U-prof i 1 e support 


62 




1.169.510.01 


Frontblech 


Lettering front plate 






1.169.541.00 


Mi krophon kompl. 


Microphone compl . 






1.169.540.00 


Ident-Schalter kompl. 


Ident switch compl . 






1.169.360.00 


Potentiometer 4,7 k 1 og (5 k) 


Potentiometer 4.7 k log (5 k) 








(REV/FB/COM) 


(REV/FB/COM) 






55.03.0163 


Tastensatz Kommando 


Push-button assembly (talk back) 

































FIG. 6.3 METER PANEL ASSEMBLY 





ADD 100 TO GIVEN NUMBER IN 



r 
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6.4 


6.4 








1.169.986.00 


Verlangerungsprint kompl . 


Extension p.c. board compl. 








ELEKTROTECHNISCHE TEILE 


ELECTROTECHNICAL PARTS 










Zum Messen an steckbaren Einheiten 


Connection in between the units 




















im Pult. 


and bus bar. 






1.169.900.01 


Modulometer (PPM) 


Peak programm meter (PPM) 










Benbtigt werden fur: 


Needed amount for: 






1.169.901.01 


VU-Meter gross 


VU meter big 






1 




Eiingangseinheit 


Input unit 






10.402.001.01 


Glas zu PPM und VU-Instrument 


Glas window for 1.169.900.01/901.01 






3 




Summen-Einheit 


Master unit 






1.189.011.09 


VU-Meter klein (Rev./Fol db. ) 


VU meter small (rev./foldb. ) 






3 




Rev./Foldb.-Einheit 


Rev./foldb. unit 






1.169.900.02 


Limiter-Instrument 


Limiter meter 






4 




Monitor-Einheit 


Monitor unit 






1.169.903.01 


Korrelator-Instrument 


Correlator meter 








1.169.987.00 


Zubehbr 169/269 kompl. ohne Gegen- 


Accessories 169/269 compl. without 






71.01.0114 


Lautsprecher flir Vorhdren 150 Ohm 


Loudspeaker for PFL 150 ohm 1 W 










stecker 


mating connectors 








1 W 










89.01 .0270 


NiCad-Akku 1,25 V 


NiCad battery 1.25V 






54.02.0456 


25 pol . Einbaustecker mannlich 


25 pin connector, male 








1.169.981.00 


RF-Fil ter in Cannon Zwi schenstecker 


RF-filter built in XLR adapter-plug 






1.077.435.02 


Steckerleiste 13 pol . 


13 pin connector on bus p.c. 










(fur Mikrophon Eingang) 


(for rnic. inputs) 








(Sammel schiene) 










23.257.0280 


Service-Anleitung 169/269 


Service instructions 1 69/269 






54.02.0108 


Kabelstecker fur DC Speisung 


Cable plug DC supply ext. 








1.169.550.04 


Regler-Knopf gelb 


Fader knob yel low 






54.04.0116 


Netz Kabelstecker abgewinkelt 


Mains cable plug, right angle 








1.169.550.05 


Regler-Knopf grLin 


Fader knob green 






54.04.0117 


KnickschutztLil le zu Netzstecker 


Buckling protection for mains plug 








1.169.550.06 


Regler-Knopf blau 


Fader knob blue 






54.02.0105 


Stereo Jack Buchse 


Stereo jack socket 0 6,3 








1.169.558.00 


Stereo-Reiter rot 


Stereo tab knob red 






54.02.0601 


Stereo Jack Stecker (Metall) 


Stereo jack cable plug 








1.169.559.00 


Stereo-Reiter schwarz 


Stereo tab knob black 






54.01,0105 


Bananen-Buchse schwarz 


Banana socket black 








26.06.1020 


Inbusschraubenzieher 2 mm 


A1 1 en screw dri ver 2 mm 






1.012.300.00 


Cannon Einbaustecker 3 pol. 


XLR socket 3 pin male 








26.06.1025 


Inbusschraubenzieher 2,5 mm 


A1 len screw driver 2.5 mm 






1.012.301.00 


Cannon Einbaubuchse 3 pol. 


XLR socket 3 pin female 








26.06.1030 


Inbusschraubenzieher 3 mm 


A1 1 en screw dri ver 3 mm 






1.012.302.00 


Cannon Einbaustekcer 5 pol. 


XLR socket 5 pin mal e 








53.03.0128 


Spannungs-Wahler 100. . .240 V 


Mains vol tage sel ector 100. . .240 V 






1.012.303.00 


Cannon Einbaubuchse 5 pol. 


XLR socket 5 pin female 








55.01.0104 


Ki ppschal ter 1 x ON-ON 


Toggle switch 1 x ON-ON 


















55.03.0129 


Netzschal ter (ext. Netzgerat) 


Mains swi tch (1.1 69.990) 


















64.03.0148 


52 pol . Mehrfachkabel , nicht 


52 pol. multi cable, not screened 






28.31.0006 


Blindniete zu Einbau-Cannon 


Revet for XLR sockets 










abgeschirmt 








20.540.201.87 


50 pol. Kabelstecker weiblich 


50 pin cable plug female, compl . 








56.04.0131 


Relais 12 V 250 V / 5 A 


Relais 1 2 V p.c. board type 






1.169.988.00 


50 pol. Kabelstecker weiblich mit 


50 pin cable plug female with 








56.04.0141 


Relais 24 V 220 V / 2 A 


Relai s 24 V p.c . board type 








2 m Multi -Kabel 


2 m multi cable 








51.01.0111 


Sicherung 250 mA trage 


Fuse 250 mA si ow (5x20) 






54.02.0280 


Cannon Kabel Stecker 3 pol . 


XLR cable plug 3 pin male 








51.01.0113 


Sicherung 400 mA trage 


Fuse 400 mA si ow (5x20) 






54.02.0281 


Cannon Kabel Buchse 3 pol . 


XLR cable plug 3 pin female 








51.01.0114 


Sicherung 500 mA trage 


Fuse 500 mA si ow (5x20) 






54.02.0284 


Cannon Kabel Stecker 5 pol. 


XLR cable plug 5 pin male 








51.01.0115 


Si cherung 630 mA trage 


Fuse 630 mA si ow (5x20) 






54.02.0286 


Cannon Kabel Buchse 5 pol . 


XLR cable plug 5 pin female 








51.01.0116 


Sicherung 800 mA trage 


Fuse ElOO mA slow (5x20) j 
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INDEX 


QTY 


ORDER NUMBER 


BEZEiCHNUNG 


PART NAME 


51,01.0120 


Sicherung 2 A trage 


Fuse 2 A slow (5x20) 






51.01.0122 


Sicrierurig 3,15 A trage 


Fuse 3.15 A slow (5x20) 






51.01.0123 


Sicherung 4 A trage 


Fuse 4 A slow (5x20) 








Phantomwiderstande; 


Phantom resistors: 






1.169.200.21 


2 X 6,8 k gepaart 


2 X 6,8 k paired 0,04 % 






1.169.200.20 


2 X 680 Ohm gepaart 


2 X 680 ohms paired 0,04 % 






1.022.159.00 


180 Ohm R 34 in 1.169.900 


180 ohms R 34 on 1.169.900 



6.5 

BATTERIEKASTEN 

Zum Oeffnen des Batteriekastens mussen an der 
Stirnseite die beiden schwarzen Knopfe (evti. mit 
einem Geldstuck) herausgezogen werden. 



6.5 

BATTERY CASE 

To open the battery case pull out the two plas- 
tic buttons with a coin or any suitable tool. 




Fig. 6.4 
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6.6 

MONO-REGLER 1.169.550 
6.7 

STEREO-REGLER 1.169.555 



6.6 

MONO FADER 1.169.550 
6.7 

STEREO FADER 1.169.555 



Der Mono-Regler ist in den Eingangs- und Sum- 
men-Einheiten eingebaut. 

Der Stereo-Regler wird in der Stereo-Hochpegel- 
Eingangs-Einheit verwendet. 

Es werden professionelle Regler mit leitender 
Kunststoffschicht verwendet. Ein eingebauter 
Mikroschalter dient als Signalisierungs- oder 
Fernsteuerschalter. 

Daten: 



The mono fader is used in the input and master 
units. 

The stereo fader is used in the stereo high level 
input unit. 

These are professional, highly reliable types with 
attenuator elements made of conductive plastic. 
A microswitch is provided as a signalling switch. 

Specifications: 



Potentiometer asymmetrisch, Impedanz: 

ca. 5 kOhm 

Einschaltdampfung: 

OdB 

Ausschaltdampfung: 
ca. 1 00 dB 

Skala-Genauigkeit 0 ... 40 dB: 

± 1,5dB 



Potentiometer asymmetric, element impedance: 
approx. 5 kohms 
Insertion loss: 

OdB 

Infinite attenuation: 

approx. 1 00 dB 

Scale tracking 0 ... 40 dB: 

± i.odB 



Beim Oeffnen des Reglers schliesst der Regler- 
start-Schalter. Wird die umgekehrte Schalter- 
funktion benotigt, ist die violette Litze auf den 
Kontakt NO umzuloten (gestrichelter Anschluss). 



The fader start switch closes when the slider is 
moved up from infinite attenuation. If an inver- 
ted function is needed, the violet lead has to be 
soldered to the NO contact (dashed line). 




Fig. 6.5 



Unterhalt der Regler 

Verschmutzte Regler sind zu zerlegen. Mitscho- 
nender Abwaschlauge reinigen. Dann mit klarem, 
handwarmem Wasser gut spulen und an der Luft 
trocknen lessen. Vor dem Einbau den Regler- 
Trager und die Schaumstoffbremse mit feinem 
Fett dunn einstreichen. 

Zerlegung der Regler 

Mikroschalter losschrauben. 

Ein Blatt Papier zwischen Schleifkontakt und 
Widerstandsbahn schieben, Widerstandsbahn Ib- 
sen und sorgfaltig unter dem Schutzpapier her- 
vorziehen. Befestigungsbolzen Ibsen und den 
Schieber uber das Schutzpapier abziehen. 

Beim Einbau ist in umgekehrter Reihenfolge vor- 
zugehen. 

Nach dem erfoigten Zusammenbau ist der Schalt- 
punkt des Mikroschalters zu kontrollieren. Der 
Schaitvorgang muss 1 ... 3 mm vor Erreichen der 
Regler-Endstellung erfolgen. 



Maintenance 

If the fader became dirty, we recommend dis- 
mantling and washing the parts in diluted deter- 
gent. Rinse well in clear lukewarm water and 
allow the parts to dry. Before reassembling, put 
a smear of fine lubricant on the fader carrier and 
the foam pad in the slider. 

Dismantling 

Unbolt the microswitch, slide a sheet' of paper 
between the wiper and the element. Unscrew the 
element and pull it out from underneath the pa- 
per. Unscrew the fixing post and slide off the 
wiper carrier over the protecting paper. 

For reassembly, reverse the procedure. Adjust- 
ment of the microswitch: it should switch ap- 
proximately 1 ... 3 mm before the end stop. 
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6.8 6 8 

RACKMONTAGE (169) RACK MOUNTING (169) 



4 I nnensechskant-Schrauben, 4 mm (89) losen 
und Seitenabdeckungen (1) entfernen. 

Deckblech links des ersten Eingangs-Einschubes 
und rechts des Monitor-Einschubes nach Losen 
der 4 Innensechskant-Schrauben, 2 mm (92) de- 
montieren. 

Mischpult mit 4 I nnensechskant-Schrau ben, 4mm 

M5x16 im Rack festschrauben und Deckbleche 
wieder montieren. 



Remove wooden side panels (1) by undoing the 
four 4 mm Allen screws (89). 

Remove the two cover strips adjacent to the first 
input module by undoing the four 2 mm Allen 
screws (92). 

Mount the mixing console into the rack by using 
four 4 mm Allen screws M5x1 6 and attach the 
two cover strips again. 
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FIG. 6.9 CONSOLE 169 




INDEX 


QTY 


ORDER NUMBER 


BEZEICHNUNG 


PART NAME 


01 


1 


1.038.420.00 


Konsole geschwei sst 


Console, welded 


02 


2 


1.038.421.00 


Fuss H = 78 cm 


Leg height = 78 cm 


or 


2 


1.038.422.00 


Fuss H = 90 cm 


Leg height == 90 cm 


or 


2 


1.038.423.00 


Fuss H = 84 cm 


Leg height = 84 cm 


to above 


8 


21.53.0556 


Schraube M6xl 0 


Screw M6xl 0 




8 


24.16.1060 


Sicherungsscheibe D6 ,4/10 


Lock washer D6 ,4/10 




8 


23.01 .1064 


U-Scheibe M6 


Washer M6 


03 


1 


1.038.429.00 


Traverse koinpl . 


Traverse 


04 


1 


1.038.460.01 


Klappe 


FI ap 


to above 


2 


1.010.010.21 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




2 


24.16.3032 


Wei len-Sicherung 03,2/7,0 


Circl ip 03,2/7,0 


05 


1 


1.038.460.02 


Boden 


Bottom 


06 


1 


1.038.430.03 


RLickwand 


Rear panel 


to above 


2 


1.010.010.21 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




2 


24.16.3032 


Wei len-Sicherung 03,2/7,0 


Circlip 03,2/7,0 


07 


1 


1.038.460.03 


Abdeckung hinten 


Rear top cover 


to above 


3 


21 .51 .8455 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




3 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe 04,3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 


08 


2 


1.038.461 .00 


Panel hal ter 


Panel support 


to above 


2 


21 .51 .8455 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




2 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe 04,3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 


09 


2 


1.038.450.03 


Sei tenabdeckung 


Side cover 


to above 


6 


21 .53.0556 


Schraube M6xl 0 


Screw M6xl 0 




6 


24.16.1060 


Sicherungsscheibe 06,4/10 


Lock washer 06,4/10 


10 


2 


1.038.450.04 


Seitenblech 


Si de sheet-metal 


to above 


6 


21 .51 .2455 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




6 


1.010.003.23 


U-Scheibe , massiv 


Washer, sol id 


11 


2 


1.038.450.06 


Eckleiste 


Edge rail 


to above 


2 


21.53.0456 


Schraube M4x1 0 


Screw M4x1 0 




2 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe 04,3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 


12 


2 


1.038.430.09 


Zierleiste 


Vignette 


13 


1 


1.038.450.07 


B1 indabdeckung 


Oummy cover 


to above 


4 


21 .51 .2354 


Schraube M3x6 


Screw M3x6 


14 


2 


33.04.0203 


Rol len mi t Bremse 


Castor with brake 
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ORDER NUMBER 


BEZEICHNUNG 


PART NAME 


15 


2 


33.04.0202 


Rollen ohne Bremse 


Castor without brake 


to above 


4 


21.59.5563 


Gewindestift M6x30 


Threaded pin M6x30 


16 


4 


33.04.0103 


Gleiter 


SI ide 


17 


4 


33.04.0104 


Gleitfuss 


Slide block 


18 


4 


33.04.0105 


G1 ei tfuss 


SI ide block 


19 


4 


1.038.420.11 


Scharnier 


Hinge 


to above 


4 


21.53.2457 


Senk-Schraube M4xl 2 


Counter sunk screw M4xl 2 




4 


21.53.0456 


Zyl . -Schraube M4xl 0 


Allen screw M4xl0 




4 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe D4, 3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 




8 


22.01.8040 


6-kant Mutter M4 


Hexagonal nut M4 























POSITION 



BEZEICHNUNG 



PART NAME 










to 19 


Z-Schraube Z-screw 


1 


Jd®)))))) 


to 19 


S-Schraube S-screw 




^®)®))) 


to 02 
to 09 
to 11 


Z-Schraube IS Z-screw IS (ALLEN) 
Z-Schraube IS Z-screw IS (ALLEN) 
Z-Schraube IS Z-screw IS (ALLEN) 


1 


;^))ffl®) 


to 10 
to 13 


S-Schraube IS S-screw IS (ALLEN) 

S-Schraube IS S-screw IS (ALLEN) 




(oJaBB 


to 07 
to 08 


LIN-Schraube IS LIN-screw IS (ALLEN) 

LIN-Schraube IS LIN-screw IS (ALLEN) 




®®))ffl)) 
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INDEX I QTY I ORDER NUMBER I BEZEiCHNUNG I PART NAME 



01 


1 


1.038.420.00 


Konsole geschweisst 


Console, wel ded 


02 


2 


1.038.421 .00 


Fuss H = 78 cm 


Leg height = 78 cm 


or 


2 


1.038.422.00 


Fuss H = 90 cm 


Leg height = 90 cm 


or 


2 


1.038.423.00 


Fuss H = 84 cm 


Leg height = 84 cm 


to above 


8 


21 .53.0556 


Schraube M6xl 0 


Screw M6xl 0 




8 


24.16.1060 


Sicherungsscheibe 06,4/10 


Lock washer D6 ,4/10 




8 


23.01 .1064 


U-Scheibe M6 


Washer M6 


03 


1 


1.038.429.00 


Traverse kompl . 


Traverse 


04 


1 


1 .038.460.01 


K1 appe 


Flap 


to above 


2 


1.010.010.21 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




2 


24.16.3032 


Wei 1 en-Si cherung 03,2/7,0 


Circlip 03,2/7,0 


05 


1 


1.038.460.02 


Boden 


Bottom 


06 


1 


1.038.430.03 


RLickwand 


Rear panel 


to above 


2 


1.010.010.21 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




2 


24.16.3032 


Wellen-Sicherung 03,2/7,0 


Circlip 03,2/7,0 


07 


1 


1.038.462.03 


Abdeckung hinten 


Rear top cover 


to above 


3 


21 .51 .8455 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




3 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe 04 ,3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 


08 


2 


1.038.461 .00 


Panel hal ter 


Panel support 


to above 


2 


21 .51 .8455 


Schraube M4x8 


Screw M4x8 




2 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe 04,3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 


09 


2 


1.038.450.06 


Eckleiste 


Edge rail 


to above 


2 


21 .53.0456 


Schraube M4xl 0 


Screw M4xl 0 




2 


24.16.1040 


Sicherungsscheibe 04,3/7,0 


Lock washer 04,3/7,0 


10 


2 


1.038.430.09 


Zierl ei ste 


Vignette 


11 


1 


1.038.462.02 


B1 indabdeckung 


Dummy cover 


to above 


4 


21 .51 .2354 


Schraube M3x6 


Screw M3x6 




4 


21 .01 .2278 


Schraube M2 ,5x5 


Screw M2 ,5x5 




2 


1.038.462.04 


Lasche 


Strap 




2 


1.038.462.01 


Auflage 


Support 


12 


2 


33.04.0203 


Rolle mit Bremse 


Castor with brake 


13 


2 


33.04.0202 


Rolle ohne Bremse 


Castor without brake 


to above 


4 


21 .59.5563 


Gewindestift M6x30 


Threaded pin M6x30 


14 


4 


33.04.0103 


Gleiter 


Slide 
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7. SERVJCE-ANLEITUNG 

In der Service-Anleitung warden die Schaltun- 
gen der Einschube und alle ubrigen elektro- 
nischen Einheiten erlautert. 

Zusammen mit den Detailschemata, Belegungs- 
planen und Positionslisten helfen diese Angaben 
dem Service-Personal bei Wartung und Unterhalt 
der Mischpulte 169/269. 



INHALT 



7.1 


Rahmen 


2 Seiten 


7.2 


Sammelschienen 


5 Seiten 


7.3 


Speisung 


14 Seiten 


7.4 


Eingangs-Einheit 


1 2 Seiten 


7.5 


Stereo-Hochpegel-E ingang 


6 Seiten 


7.6 


Summen-Einheit 


1 6 Seiten 


7.7 


Monitor-Einheiten (1 + 2 K) 


1 2 Seiten 


7.8 


Monitor-Einheiten (3 + 4 K) 


8 Seiten 


7.9 


Nachhall/Foldback-Einheit 


1 0 Seiten 


7.10 


Hilfs-Monitor 


4 Seiten 


7.11 


Modulo- Meter (PPM) 


6 Seiten 


7.12 


VU-Meter 


4 Seiten 


7.13 


Korrelator 


6 Seiten 


7.14 


Reverb/Foldback Anzeige 


2 Seiten 


7.15 


PFL-Verstarker 


2 Seiten 


7.16 


169/269 Instrumententrager 
Nachtrag 


2 Seiten 


7.17 


Monitor-Einheiten (3 + 4 K) 


12 Seiten 



7. SERVICE INSTRUCTIONS 

The service instructions describe the circuits of 
the modules and the remaining electronic units. 

Together with the schematic diagrams, diagrams 
for components placement and parts lists these 
informations help the service personnel to ser- 
vice and maintain the 169/269 mixing consoles. 

CONTENTS 



7.1 


Frame 


2 pages 


7.2 


Bus boards 


5 pages 


7.3 


Power supply 


1 4 pages 


7.4 


Input unit 


12 pages 


7.5 


Stereo high level input 


6 pages 


7.6 


Master unit 


16 pages 


7.7 


Monitor units (1+2 CF1) 


1 2 pages 


7.8 


Monitor units (3 + 4 CH) 


8 pages 


7.9 


Reverb/foldback unit 


10 pages 


7.10 


Aux monitor 


4 pages 


7.11 


Peak program meter (PPM) 


6 pages 


7.12 


VU meter 


4 pages 


7.13 


Correlator 


6 pages 


7.14 


Reverb/foldback indication 


2 pages 


7.15 


PFL amplifier 


2 pages 


7.16 


169/269 panel 


2 pages 




Addendum 




7.17 


Monitor units (3 + 4 CFI) 


1 2 pages 
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7.1.1 

Verdrahtung mit Netzteil 

1.169.120/1.269.120 



7.1.1 

Wiring with mains power supply 
1.169.120/1.269.120 



ACHTUNG! t 
NIGHT AN- 
SCHLIESSEN ' 
CAUTION! I 
DO NOT USE • 



MONITOR 
1.169.4. . 





I-I-H-I-H I 



YYY'fYY'fpr''fr 



1.169.102/1.169.122 ixl 







Irry 



BUS BAR NO 1 
1.169.101 



POWER PACK 
1.169.113 




MAINS 

CONNECTOR 



MAINS VOLTAGE SEL. 



Fig. 7.1.1 

Netzteil, Verdrahtung 



Fig. 7.1.1 

Mains power supply, wiring 



Einstellung 

± 1 5 V Speisung: 

Mit R214 + 15 V einstellen. 
lieren. 



-15 V kontrol- 



Adjustments 

± 1 5 V supply voltage with R214. 
Adjust + 1 5 V, check —1 5 V. 



+ 48 V Speisung: 

Mit R41 4 einstellen. 



+ 48 V supply voltage: 
adjust with R414. 



Achtung: 

Wenn der Stabilisator fehlerhaft ist, Oder wenn 
die Trimmpotentiometer zuviel nach rechts 
(Uhrzeigersinn) gedreht sind, spricht die Schutz- 
schaltung sofort an. 

Bin Einschalten ist dann nicht nnoglich. 



Caution: 

If the stabilizer pcb is faulty or the adjustments 
are set too far clockwise, the safety circuit trips 
immediately and switch-on is disabled. 
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7.1.2 7.1.2 

Verdrahtung mit DC Wandier Wiring with DC converter 

1 . 169 . 1 00 / 1 . 269.100 1 . 169 . 100 / 1 . 269.100 




Fig. 7.1.2 Fig. 7.1.2 

DC Wandier, Verdrahtung DC-converter, wiring 



Einsteliungen Adjustments 

± 1 5 V Speisung; ± 1 5 V supply voltage; 

Mit R44 die Spannung zwischen + und — auf With R44, adjust voltage between + and — to 
30 V DCeinstellen. 30 V DC. 

Ladestrom Akkumulatoren; Charging current for storage batteries; 

Wenn das Pult kalt und ausgeschaltet ist, an- When the mixer is cold and switched off, use an 

stelle von FI ein Amperemeter anschliessen und ammeter instead of FI and adjust with R1 to 

den Strom auf 0,4 A DC einstellen. 0.4 A DC. 
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7.2 

BUS BOARDS 


action 7.2/2 


169 1 CH 


3ction 7.2/2 


169 2 CH 


action 7.2/3 


169 3 CH 


action 7.2/3 


169 4 CH 


action 7.2/4 


269 1 CH 


action 7.2/4 


269 2 CH 


action 7.2/5 


269 3 CH 


action 7.2/5 


269 4 CH 



rear 
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SAMMELSCHIENEN 169/BUS BOARDS 169 1.169.101. ..104 



169 BUS BOARDS 1 CH 

Bottom view, base-plate removed 




+EXTIN 

+CONV 

-CONV 



A SIGNAL BUS— ►MODULE 
• SIGNAL MODULE— ►BUS 
\ SIGNAL BOTH DIRECTIONS 



169 BUS BOARDS 2 CH 

Bottom view, base-plate removed 
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SAMMELSCHIENEN 169/BUS BOARDS 169 1.169.101 ... 104 



169 BUS BOARDS 3 CH 

Bottom view, base-plate removed 
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169 BUS BOARDS 4 CH 

Bottom view, base-plate removed 
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269 BUS BOARDS 2 CH 

Bottom view, base-plate removed 
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SAMMELSCHIENEN 269/BUS BOARDS 269 1.169.101/103/104/122/123 



269 BUS BOARDS 3 CH 

Bottom view, base-plate removed 
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7.3 

SPEISUNG 

7.3.1 

Eingebautes Netzteil 

1.169.112/113 

Das eingebaute Netzteil besteht aus: 
Stabilisator Print 1.169.1 12 
Trafoblock 1.169.113 

Technische Daten 

Netzspannung: 

1 00, 1 20, 1 40, 200, 220, 240 V AC 
Frequenz: 

50... 60 Hz 

± 1 5 V DC Ausgang: 
Folge-Stabilisator, + 15 V einstellbar 
Folgefehler —1 5 V: 

± 1 50 mV 

Max. Ausgangsstrom: 

500 mA 

Kurzschlussstrom: 

<800 mA 

+ 48 V DC Ausgang: 

stabilisiert, einstellbar 

Max. Laststrom (mit Foldback); 

1 00 mA 



7.3 

POWER SUPPLY 
7.3.1 

Built-in power supply 

1.169.112/113 

The built-in power supply consists of: 
Stabilizer PCB 1.169.112 
Power pack 1 .1 69.1 1 3 

Specifications 

Mains voltage: 

1 00, 1 20, 1 40, 200, 220, 240 V AC 
Frequency: 

50... 60 Hz 

± 1 5 V DC output: 

tracking stabilizer, + 1 5 V adjustable 

tracking error —1 5 V: 

± 150 mV 
max. current: 

500 mA 

short-circuit current: 

<800 mA 

+ 48 V DC output: 

stabilized, adjustable 

max. load current (with foldback): 

1 00 mA 




Fig. 7.3.1 

Eingebautes Netzteil, Blockschema 



Fig. 7.3.1 

Built-in power supply, blockdiagram 



Das Netzteil wird von der Monitor-Einheit aus 
ferngeschaltet. Der Kippschalter POWER speist 
ein Relais, dessen Kontakte die Sekundar- 
spannungen mit den jeweiligen Gleichrichtern 
und Stabilisatoren verbindet. 

Solange das Netz angeschlossen ist, ist der Trafo 
unter Spannung. 



The power supply is remotely controlled by the 
monitor unit. The toggle switch POWER acti- 
vates a relay and its contacts link the secondary 
voltages with the respective rectifiers and stabi- 
lizers. 

As long as the mains cord is applied, the trans- 
former is powered. 
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Die stabilisierten Spannungen und die Tempera- 
tur der Langstransistoren werden in einem 
Sicherheitskreis uberwacht. 

Sobald die normalen Betriebsverhaltnisse iiber- 
schritten werden, lost der Sicherheitskreis das 
Relais aus und die Kontakte offnen. 

Aus- und Einschalten des POWER-Kippschalters 
bewirkt die Ruckstellung des Sicherheitskreises. 



The stabilized voltages and the temperature of 
the series pass transistors are sensed in a safety 
circuit. 

As soon as the normal operating conditions are 
exceeded, the safety circuit trips the relay and 
the contacts open. 

Switching the toggle switch POWER off and on 
resets the safety circuit. 



Schaltungsbeschreibung T rafoblock 

Der Trafoblock enthalt: 

— Netzsteckdose 

— Sicherung 

— Spannungswahler und 

— Transformator 

Die Sekundarspannungen werden durch Litzen 
herausgefuhrt, die direkt am Transformator an- 
gelotet sind. 

Sekundarspannungen ca; 
rot — orange 12,6 VAC 

gelb — griin 19,5 V AC 

biau — violett 19,5 VAC 

grau ~ weiss 56 V AC 



Circuit description power pack 

The power pack consists of; 

— mains connector 

— fuse 

— voltage selector and 

— transformer 

The secondary voltages are tapped by stranded 
wires soldered directly to lugs on the trans- 
former. 

Secondary voltages, approx, values: 
red-orange 12.6 VAC 

yellow-green 19.5 VAC 

blue-violet 19.5 VAC 

gray-white 56 V AC 



Schaltungsbeschreibung Stabilisator-Print Circuit description of the stabilizer print 



+ 48 V DC Stabilisator 

Diese Spannung dient der Speisung von Phan- 
tom-Mi krofonen entsprechend I EC 268-1 5 A. 

D407, 408 und D409 bilden die Referenzspan- 
nungsquelle gegenuber dem positiven Ausgangs- 
anschluss. Sie ist an den nichtinvertierenden 
Eingang angesch lessen (Q404 Emitter). Q404, 
402 und Q403 bilden den Verstarker. Die Aus- 
gangsspannung wird uber R41 6, 41 5, 414 und 
R41 3 zum invertierenden Eingang zuruckgefuhrt 
(Q404 Basis). 

R403 ist der Widerstand fur die StromfCihlung, 
Q401 limitiert den Basisstrom von Q403 und 
damit den Laststrom. 



+ 48 V DC stabilizer 

This voltage is intended to feed phantom micro- 
phones according to I EC 268-1 5 A. 

D407, 408 and D409 form the reference with 
respect to the positive output. The reference 
voltage is connected to the noninverting input 
( Q404 emitter). Q404, 402 and Q403 form the 
control circuit. The output voltage is fed back 
via R41 6, 41 5, 41 4 and R413 to the inverting 
input (Q404 base). 

R403 is the current sensing resistor; Q401 limits 
the base current of Q403 and hence the load 
current. 




Fig. 7.3.2 



R404, 405 und R407 bewirken die Reduktion R404, 405 and R407 reduce the load current 

des Ausgangsstromes bei Kurzschluss (Fold- under short-circuit conditions (foldback). 

back). 



C404, R407 und R41 2 bilden eine Wechsel- 
strom-Ruckkopplung zur Verbesserung der 
Brummunterdruckung. 

± 15 V DC Stabilisator 

Die 2 Stabilisatoren sind miteinander verbun- 
den. 

Der positive Stabilisator ist der "Meister", der 
negative ist der "Sklave”. Deshalb haben immer 
beide Ausgange symmetrische Spannungen 
gegenuber Masse, unabhangig von der Last. 

Positiver Stabilisator (Fig. 7.3.3) 

Die Referenzspannungsquelle (4) im 1C 201 ist 
uber R209 an den nichtinvertierenden Eingang 
(3) des Verstarkers angeschlossen. 

Der Ausgang (7) steuert den Langstransistor 
Q201. 



C404, R407 and R412 form an AC feedback 
loop to improve hum rejection. 

± 15 V DC stabilizer 

The two series regulators are linked. 

The + regulator is the "master", the — regulator 
is the "slave". Both the positive and negative 
outputs therefore always have symmetrical volt- 
age with respect to ground, independent of the 
load. 

Positive stabilizer (fig. 7.3.3) 

The reference voltage (4) in 1 C 201 is connected 
via R209 to the noninverting input (3) of the 
error amplifier. 

The output (7) drives the series pass transistor 
Q201. 




Fig. 7.3.3 






)Ty[n)[i[R] 



1.169.112/113 



SECTION 7.3/3 



Der stabilisierte Ausgang ist uber R213, 214 und 
R215 zum invertierenden Eingang (2) zuruck- 
gefuhrt. 

R204 und R205 sind die Stromfuhlwiderstande. 
Sobald der Spannungsabfall an diesen Wider- 
standen genugend gross ist, leitet der Transistor 
(1C 201, Anschlusse 1, 10) und begrenzt den 
Basisstrom fur den folgenden Transistor. Da- 
durch wird der Kurzschlussstrom begrenzt (Fig. 
7.3.4). 

Negativer Stabilisator 

Abgesehen vom Verstarker-Eingangskreis wird 
die gieiche Schaltung verwendet wie beim posi- 
tiven Stabilisator. 

Der Eingangskreis (Fig. 7.3.5) befindet sich im 
Gleichgewicht, wenn der Strom U gleich dem 
Strom I 2 ist. 

Diese Bedingung ist erfullt, wenn der Betrag der 
negativen Ausgangsspannung gleich dem Betrag 
der positiven Ausgangsspannung ist. 

Wenn der negative Ausgang gegen Masse kurz- 
geschlossen ist, wird die Brucke verstimmt, 
Q202 wird leitend und reduziert die Referenz- 
spannung an 1C 201 (3) gegen null (Fig. 7.3.6). 

Sicherheitskreis 

Das Relais K101 wird vom Sicherheitskreis ge~ 
steuert. Flauptelement ist das Flip-Flop Q103 
und Q104. 

Nach dem Einschalten der Speisespannung mit 
dem Kippschalter POWER auf dem Monitorein- 
schub wird Q104 durch Cl 04 verzogert, da- 
durch schaltet Q103 und zieht das Relais. 

Netzspannungs-Unterbruch 
Nach einem Netzspannungsunterbruch, wenn 
kein interner Fehler vorliegt, erzwingt die Schal- 
tung aus D105, R104, Q101 und 0102 ein so- 
fortiges Wiedereinschalten des Relais. 

Gberspannungsschutz 

Wenn die negative Speisespannung ansteigt, wird 
D109 leitend und entzieht 0103 den Basis- 
strom. 

Dadurch sperrt 0103, das Flip-Flop kippt und 
das Relais fallt ab. 

Wenn die positive Speisespannung ansteigt, 
werden Dill und D110 leitend und Strom 
fliesst in die Basis von 0104. 

Das bewirkt wiederum ein Kippen des Flip- 
Flops und das Relais fallt ab. 

Wenn +48 V DC ansteigt, wird anstelle von 
D1 1 1 die Kette D1 12 ... D1 16 leitend und das 
Flip-Flop kippt. 



The stabilized output is fed back via R213, 214 
and R21 5 to the inverting input (2). 

R204 and R205 are the current sensing resis- 
tors. 

As soon as the voltage drop across these resis- 
tors is high enough, the transistor (1C 201, 
connections 1,10) conducts and limits the base 
current of the following transistor, and hence 
the load current (fig. 7.3.4). 

Negative stabilizer 

Apart from the error amplifier input circuit, it 
has the same circuit arrangement as the positive 
stabilizer. 

The input circuit (fig. 7.3.5) is balanced if cur- 
rent 1 1 has the same value as I 2 . 

This condition is fulfilled when the value of the 
negative output voltage is the same as the posi- 
tive voltage. 

If the negative output is shorted to ground, the 
bridge is unbalanced, Q202 conducts and re- 
duces the reference voltage of 1C 201 (3) to 
near zero (fig. 7.3.6). 

Safety circuit 

The relay K101 is controlled by the safety 
circuit. The basic element is a flip-flop Q103 
and Q104. 

When the power is switched on with the toggle 
switch POWER on the monitor unit, 0104 is 
delayed by Cl 04, causing 01 03 to conduct and 
the relay is activated. 

Mains voltage drop-out 

After a mains voltage drop-out which is no 
internal fault, the circuit D105, R104, 01 01 
and 0102 forces the relay to reclose im- 
mediately. 

Overvoltage protection 

When the negative supply increases, D109 con- 
ducts through R108 and drains the base current 
of 0103. 

This turns off 0103, the flip-flop changes state 
and the relay opens. 

When the positive supply increases. Dill and 
D1 1 0 conduct and feed a base current to 0104. 
This again causes the flip-flop to change state 
and the relay opens. 



When + 48 V DC increases, the diode chain 
Dll 2... D116 conducts instead of Dill, and 
the flip-flop changes state. 




Fig. 7.3.4 




Fig. 7.3.5 




Fig. 7.3.6 
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7.3.2 

Spannu ngswand ler DC/ DC 

1.169.117 

Im Prinzip handelt es sich urn einen Sperrwand- 
ler. Er erzeugt alle internen Versorgungsspan- 
nungen. Eine Ladevorrichtung besorgt die Puf- 
fery ng der NiCd Akkumulatoren. 

Die Primarseite ist galvanised von der Sekundar- 
seite getrennt. 



7.3.2 

Converter DC/DC 

1.169.117 

This is a ringing-choke DC-to-DC converter. All 
necessary supply voltages are produced. A sep- 
arate charging circuit supplies the NiCd bat- 
teries. 

The secondary side is isolated from the primary. 




DC/DC Spannungswand ler, Blockschaltbild DC/DC converter, blockdiagram 



Technische Daten 

Primarkreis 

Eingangsspannung: 

8,5V... 24 V DC 
Empfohlene Eingangsspannung: 

14... 24 V DC 

Minimale Eingangsspannung zum Laden der 
Akkumulatoren: 

14 V 

Max. Kurzschlussstrom: 

4,5 Abei 5 V DC 
Ladestrom Akkumulatoren: 
einstellbar; 0,4 A nominal 
Schaltfrequenz: 

50 kHz 

Abschaltautomatik bei Obertemperatur: 
bei ca. 100°C 



Specifications 

Primary 

Supply voltage range: 

8.5 V... 24 V DC 
Recommended supply voltage: 

14... 24 V DC 

Minimum supply voltage for charging 
batteries: 

14 V 

Max. short-circuit current: 

4.5 A at 5 V DC 
Battery charging current: 
variable; 0.4 A nominal 
Switching frequency: 

50 kHz 

Thermal shut-down: 
at approx. 100° C 




Sekundarkreis 

Verstarker-Speisung: 

± 15 V DC stab. / 0,5 A 
Phantom-Mikrofon-Speisung: 

48 V DC + 3/-4 V /50 mA 
Wirkungsgrad abhangig von Primarspannung 
und Last: 
n = 0,6 ... 0,7 

Elektronisch gesichert gegen: 

Kurzschluss, Gberspannung Sekundarseite 



Secondary 

Supply voltage to electronics: 

± 15 V DC stab. / 0.5 A 
Phantom power to microphones: 

48 V DC+3/-4 V / 50 mA 
Efficiency, depending on primary voltage 
and load: 

7? -0.6... 0.7 

Protected electronically against: 

Short-circuit, overvoltage on electronics supply 



Betrieb im Ruhezustand 

— Externes Speisegerat angeschlossen 

— Schalter POWER auf OFF 

— Die LED EXT SUPPLY im Monitor-Einschub 
(MONO, STEREO) leuchtet. 



Operating in stand-by mode 

— External power supply connected 

— POWER switch off 

— The LED EXT SUPPLY on the monitor unit 
lights up (MONO, STEREO). 



Die Ladeeinrichtung (Fig. 7.3.8) ist in Betrieb. 
Uber die Stromquelle Oi, O 2 fliesst ein mit R1 
einstellbarer Konstantstrom in die Akkumula- 
toren (400 mA bei 14,3 V). 

Urn die Verlustleistung an den Transistoren bei 
hoheren Speisespannungen (> 20 V) nicht an- 
steigen zu lassen, ubernimmt der Widerstand R4 
einen Teil des Ladestromes. 

Die Elektronik urn den Transistor 03 kontrol- 
liert die Verlustleistung: D2, D3 Temperatur, 
D1, R7, R9 Spannung. 



The charging circuit (fig. 7.3.8) is operating. Oi 
and Q 2 , forming a current source, supply a 
charging current to the NiCd batteries. R1 is set 
to a charging current of 400 mA at 14.3 V. 

To reduce the power dissipation of the transis- 
tors the current source is voltage-dependent. 
With higher supply voltage an additional 
charging current is supplied through R4. 

High supply voltage or increased temperature of 
the heat sink are sensed by D1 or D2, D3 re- 
spectively, and current in Q3 is reduced, and 
hence the charging current through the current 
source is decreased. 




Fig. 7.3.8 



Betrieb mit externem Speisegerat 

Wenn die Fremdspeisung angeschaltet wird, 
werden Cl und C2 geladen, jedoch fliesst der 
Strom nicht weiter, weil 01 0 sperrt. 

Wenn der POWER-Schalter (Monitor-Einheit) 
eingeschaltet wird, leuchtet die POWER LED 
und C4 wird durch die Stromsenke 05 geladen. 



Operating with external power supply 

When the external power is ON, Cl and C2are 
charged but further current flow is disabled be- 
cause 01 0 is off. 

Switching on the POWER toggle switch (moni- 
tor unit) causes the POWER LED to light, and 
C4 is charged through current sink 05. 
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Wenn die Spannung 5,1 V erreicht, leitet D9 
und stabilisiert die Versorgungsspannung fur den 
Steuerkreis (Fig. 7.3.9). 

Der Oszillator I Cl beginnt kurze Pulse zu gene- 
rieren. Q6 invertiert diese Pulse und ladt C6 
durch DIO. 

Sobald die Spannung U Basis-Emitter 0,65 V er- 
reicht, schaltet die Transistorkette Q7, Q8, Q9 
und Q10 durch (Fig. 7.3.10). 

Dadurch fliesst Strom in den Transformator. C6 
wird durch R21 , R22 entladen und fallt unter U 
Basis-Emitter, bevor der nachste Ladepuls er- 
folgt. 

Dadurch schaltet die Transistorkette aus, bevor 
die Sattigung des Kernes erfoigt. 

Die Gleichrichter-Dioden im Sekundarkreis sind 
so gepolt, dass wahrend der Einschaltzeit kein 
Strom fliessen kann. 



When the voltage reaches 5.1 V, it is clamped by 
D9 and the supply voltage for the control 
circuit is established (fig. 7.3.9). 

The oscillator 1C 1 starts to deliver short pulses. 
Q6 inverts these pulses and C6 is charged 
through DIO. 

As soon as the voltage (V base-emitter) reaches 
0.65 V the transistor chain Q7, Q8, Q9 and Q1 0 
conducts (fig. 7.3.1 0). 

Current flows in the transformer. C6 is dis- 
charged through R21, R22 and the voltage 
drops below V base-emitter before the next 
charging pulse arrives. 

This switches off the transistor chain before 
saturation of the core occurs. 

The rectifier diodes in the secondary circuit are 
oriented so, that no current can flow during the 
on-time. 




approx. 20 jus 






Fig. 7.3.10 
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Wahrend der Ausschaltzeit wird die in der Spule 
gespeicherte Energie in die Sekundarwicklung 
induziert und ladt die entsprechenden Konden- 
satoren durch die Dioden (Fig. 7.3.1 1). 

Die ± 1 5 V DC Speisung wird durch den Kom- 
parator 1C 2 uberwacht. Sobald die Spannung 
30 V erreicht, spricht der Komparator an und 
schaltet den Opto-Koppler ein ( Fig. 7.3.1 2). 

Der Fototransistor leitet, ladt C7 und aktiviert 
Q11. Der Kollektor des Q1 1 stellt einen zusatz- 
lichen Entladeweg fur C6 dar. 

Diese variable Entladung ergibt eine variable 
Einschaltzeit des Schaittransistors. Das ist der 
Puls-Breiten-Modulator (Fig. 7.3.1 3). 

Weil der Speisespannungsbereich am Eingang 
gross (8,5 ... 24 V) ist, muss der Kurzschluss- 
Strom spannungsabhangig sein urn die Verlust- 
leistung von Q10 zu begrenzen. 

Die Verlustleistung ist bestimmt durch den 
Strom und die Einschaltzeit von Q10. 



During the off-time, the energy stored in the 
inductance is coupled to the secondary winding 
and charges the respective capacitors through 
the diodes (fig. 7.3.1 1 ). 

The + 15V DC supply is sensed by the com- 
parator 1C 2. As soon as the voltage reaches 
30 V, the comparator trips and switches on the 
opto-coupler (fig. 7.3.1 2). 

The photo transistor conducts, charging C7 and 
activating Q11. The collector of Q1 1 presents 
an additional discharge path for C6. 

This variable discharge yields in a variable on- 
time for the switching transistor, which forms a 
pulse-width modulator (fig. 7.3.1 3). 

Owing to the large voltage variation accepted at 
the input (8.5 to 24 V) the short-circuit current 
must be voltage-dependent to limit the power 
dissipation of Q10. 

This power dissipation depends on the current 
and the on-time of Q1 0. 






Fig. 7.3.13 
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T1 bildet den Stromfuhler, der die Information 
zum Gleichrichter D12, D13 und dem Lade- 
kondensator C7 gibt. 

Bei niedriger Eingangsspannung leitet Q12 und 
beiastet die Sekundarseite v/on T1, dadiirnh i«;t 
das Signal klein. 

Bei hoher Eingangsspannung leitet D20, sperrt 
den FET Q12, und dadurch verringert sich die 
Belastung des Stromfuhlers. Das fuhrt zu einer 
hoheren Spannung an C7, schnellerer Entladung 
von C6 und einer Reduktion der Einschaltzeit 
von Q10 (Fig. 7.3.14). 

Die Temperatur des KQhIkorpers wird durch 
R31 uberwacht. 

Steigende Temperatur reduziert den Widerstand. 
Das fiihrt zu einer hoheren Spannung an C7. Die 
Einschaltzeit von Q1 0 wird ebenfalls verkurzt. 



T1 is the current sensor delivering the current 
information to the rectifier D12, D13 and 
charging capacitor C7. 

When the supply voltage is low, Q12 conducts 
and loads the .secondary of T1, keeping the 
signal low. 

If the supply voltage is high, D20 conducts, 
pinching off Q12 and unloading the current- 
sensing information. This leads to a higher volt- 
age at C7, discharging C6 more quickly and 
reducing the on-time of Q10 (fig. 7.3.14). 



The temperature of the heat sink is sensed by Fig. 7.3.14 
R31. 

Increasing temperature reduces the resistance, 
thus increasing the voltage at C7. The on-time 
of Q1 0 is reduced too. 




Bei einem Ausfall des Steuerkreises konnen die 
Sekundarspannungen iiber den erlaubten Wert 
ansteigen. D19 wird oberhalb ca. 33 V leitend 
und triggert den Schutztriac Q13, der die 
±Spannung kurzschliesst. 

Die Phantom-Speisespannung wird durch D18 
geschutzt. 

Niedere externe Speisespannung 

Sobald die externe Speisespannung unterhalb 
die Akkumulatoren-Spannung sinkt, leitet D6, 
und der Strom wird von den Akkumulatoren 
geliefert. 

Speisung nur durch Akkumulatoren 

Ohne eingesteckten Fremdspeisungsstecker wird 
D6 durch den Schalter in der Steckbuchse kurz- 
gesch lessen. 

Dadurch verursacht D6 keine Verlustleistung 
und die Betriebszeit wird erhoht. 

Einstellungen 

± 1 5 V Speisung 

Mit R44 die Spannung zwischen + und — auf 
30 V DC einstellen. 

Ladestrom Akkumulatoren: 

Wenn das Pult kalt und ausgeschaltet ist, an- 
stelle von FI ein Amperemeter anschliessen und 
den Strom auf 0,4 A DC einstellen. 



If the control circuit fails, the secondary volt- 
ages would rise above the permitted level. D19 
conducts above approx. 33 V, triggering the 
triac Q13, which short-circuits the ± windings. 



Phantom supply voltage is protected by D18. 

Low external supply voltage 

As soon as the external supply voltage drops 
below the battery voltage, D6 conducts and 
power is drawn from the batteries. 



Operation from batteries 

When the external power cord is not plugged-in, 
D6 is shorted by the receptacle switch. 

There is then no power dissipation in D6, thus 
extending the operating time. 

Alignments 

± 1 5 V supply voltage 

With R44, adjust the voltage between + and — 
to 30 V DC. 

Charging current for batteries: 

When the mixer is cold and switched off, use an 
ammeter instead of FI, and adjust with R1 to 
0.4 A DC. 




RESISTANCES i\ 



CAPACITANCES 
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7.4 7.4 

EINGANGS-EINHEIT INPUT UNIT 

Im Eingangseinschub wird ein Eingangssignal The input p!ug-in unit processes any input signal 
verarbeitet und an die Summensammelschienen to be mixed in the master busses, 
weitergegeben. 



Fig. 7.4.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 



MODULE 

NR. 




INPUT 

XLR 


1.169.210 


MONO 


MALE 


1.169.211 


MONO 


FEMALE 


1.169.220 


STEREO 


MALE 


1.169.221 


STEREO 


FEMALE 


1.169.240 


QUADRO 


MALE 


1.169.241 


QUADRO 


FEMALE 



7.4.1 

Eingangsschaltung 

Impedanz des Mikrofon-Eingangs (40 Hz ... 
15kHz): 

> 1,2 kOhm; siehe Fig. 7.4.3 



7.4.1 

Input circuit 

Impedance of the microphone input (40 Hz ... 
15 kHz) 

> 1 .2 kohms; see fig. 7.4.3 




Fig. 7.4.2 




Fig. 7.4.3 







Einfluss einer Quellenimpedanz auf den Fre- 
quenzgang: 

200 0hmbei 15 kHz, -0,1 dB 
eOOOhmbei 15 kHz, -1 dB 

Impedanz des Leitungs-Eingangs (40 Hz ... 

15 kHz): 

>5 kOhm 



Influence of a finite source impedance on the 
frequency response: 

200 ohms at 1 5 kHz, — 0.1 dB 
600 ohms at 1 5 kHz, — 1 dB 

Impedance of the line input (40 Hz ... 

15 kHz): 

> 5 kohms 




Fig. 7.4.4 Fig. 7.4.4 

Fremdspannungsabstand eines Kanals Signal to noise ratio of one channel 



Eingangswahl-Schalter 


Input selector switch 


STELLUNG 


EINGANGSPEGELBEREICH 






MODE 


INPUT LEVEL RANGE 






LINE 1 


17 dBu ... 


4 dBu 






LINE 2 


4 dBu ... 


- 9 dBu 






LINE 3 


- 9 dBu... 


-22 dBu 






MICRO 1 


-22 dBu ... 


-35 dBu 






MICRO 2 


-35 dBu ... 


-48 dBu 






MICRO 3 


-48 dBu ... 


-61 dBu 



Fig. 7.4.5 

Eingangspegelbereich 
Input level range 



Ubersprechen 

Das Obersprech-Verhaltnis von Leitungs-Ein- 
gang zu Mikrofon-Eingang in Funktion der Be- 
zugspegel ist bestimmt durch: 

Gbersprechdampfung (dB) 

> 145 + Mikrofonpegel (dBu) — Leitungspegel 
(dBu) 



Crosstalk 

Crosstalk from line input to microphone input 
depends on their operating levels. The rejection 
ratio is determined by: 

Rejection ratio (dB) 

> 145 + microphone level (dBu) — line level 
(dBu) 
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Beispiei 

Max. Mikrofon Empfindlichkeit; 

Eingangspegel: —61 dBu 

Leitungs-Eingangspegel: + 6 dBu 

Gbersprechdampfung (dB) 

>145+ (-61)-(+ 6) =78dB 

Eingangsfilter 

Die Eingangsfilter unterdrucken vor dem Uber- 
trager unerwunschte HF-Signale. 

Die Drossel LI ist bifilar gewickelt. 

Durch dieses Filter werden die Gleichtaktsignale 
unterdruckt, ohne dass fur die Differenzsignale 
ein Spannungsabfall auftritt. 



Eingangsiibertrager 

Fur die Mikrofon- und Leitungseingange sind 
separate Gbertrager vorhanden. 



Achtung: 

Bei zu grossem Klirrfaktor (k 2 > am Eingang 
kann die Ursache in der Magnetisierung des Ein- 
gangsubertragers liegen. 

Die Gbertrager sollten periodisch entmagneti- 
siert werden. 



Entmagnetisieren 

Pegelgenerator mit 30 FIz an den Eingang an- 
schliessen. Spannung erhohen bis der Gbertrager 
sicher sattigt, und dann langsam auf 0 V zuruck- 
drehen. 

Siehe auch Bedienungsanleitung Kap. 2.6. 



Example 

Max. microphone sensitivity; 
input level; —61 dBu 

Level of the line input: + 6 dBu 

Rejection ratio (dB) 
>145+(-61)~(+ 6) = 78dB 



Input filters 

The input filters help the input transformer to 
suppress unwanted input HF signals. 

The choke LI uses bifilar winding techniques. 

Common mode signals are attenuated by Land 
C. For differential signals the inductances 
cancel. 



Fig. 7.4.6 



Input transformers 

Separate units are used for microphone and line 
inputs. 





Attention: 

Excessive second harmonic distortion may be 
caused by premagnetized cores. 

The input transformers should therefore be 
periodically demagnetized. 



Demagnetizing 

Apply a low frequency signal to the input 
(30 Hz). Increase voltage until saturation occurs 
and decrease slowly to zero. 

See also operating instructions 2.6. 




Fig. 7.4.8 






m 



)Ty[D)[i[M^ 



1 . 1 69.21 0/21 1 ; 220 / 221 ; 240/241 



SECTION 7.4/4 



E i nga ngsverstarker input amplifier 

Die Eingangsschaltung besteht aus einem zwei- QT and Q2 form a two stage amplifier. Q3 
stufigen Verstarker. serves as active load and as an emitter follower. 

Q1 und Q2 sind rauscharme Transistoren. Die Q1 and Q2 are low noise devices. 

Ausganasstufe ist in push-pull Klasse A aufqe- Neglecting R19 and R22, the gain is given by: 
baut. 

Q3 wird uber Cl 7 gesteuert. 

Die Verstarkung wird gebildet durch: 



1 + 



Ra 

Rb 





Fig. 7.4.9 



7.4.2 

Filtersektion 

Hochpassfilter 

Das 2-polige Butterworth-Filter besteht aus 
C21 , C22, R30 und R31 sowie einem Verstarker 
mit V= 1. 

Kurven siehe Bedienungsanleitung. 

S4 uberbriickt das Filter. 



7.4.2 

Filter section 
High-pass filter 

The second order Butterworth filter consists of 
C21 , C22, R30 and R31 plus a unity gain ampli- 
fier. 

Frequency responses see operating instructions. 
S4 and C20 work as a bypass. 




Fig. 7.4.10 



Einschleifpunkt (Insert) 

Siehe Bedienungsanleitung, Kapitel 2. 

Vorhoren 

Das zuruckgefuhrte Signal vom Einschleifpunkt 
kann mit dem PFL-Schalter uber R44 auf die 
PFL-Sammelschiene gebracht warden. 

Regler 

Siehe 1.169.550 Kapitel 6 



insert 

See operating instructions, section 2 

PFL output 

The return signal from the insert can be tapped 
off by the PFL switch and is fed via R44 to the 
PFL bus. 

Fader 

See 1 . 1 69.550 section 6 
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7.4.3 

Ausgangsverstarker 

Von der integrierten Schaltung IC 1 wird in 
dieser Anordnung nur die Endstufe gebraucht. 
Der stillgelegte tingang wird durch einen 
rauscharmen Transistor ersetzt. Der Strom 
durch R49 wurde so gewahit, dass der Ausgang 
auf 0 V liegt R46 erhoht die Storunterdruckung 
in Bezug auf die Speisespannung. 

Verstarkung: + 10 dB 

Urn geringfugige Abweichungen der Initialdamp- 
fung des Faders auszugleichen, ist R47 variabel 
und die Verstarkung kann eingestellt warden. 
Die Verstarkung darf hochstens urn ± 1 dB vari- 
iert warden. 



7.4.3 

Output amplifier 

The circuit makes use of the second stage of the 
operational amplifier IC 1 plus the protected 
output. The input is idled and replaced by a low 
noise Q7. R49 delivers the current needed for 
Q7. R46 improves the supply voltage rejection 
ratio. 

Gain: + 1 0 dB 



To compensate minor variations in initial at- 
tenuation of the fader, R47 is variable and the 
gain can be varied. Do not vary more than 
± 1 dB. 




Fig. 7.4.11 



7.4.4 

Kla ngkorrektu r- Netzwerke 

Hohenregier 

Kurvenschar siehe Bedienungsanleitung. Die 
Grundverstarkung ist —1 . 

Mit R54 kann die Verstarkung der hohen Fre- 
quenzen zwischen — 15dB und + 15dB variiert 
werden. 

R55 begrenzt die Absenkung bzw. Anhebung. 
Die Zeitkonstante R53 x C35/^C37 bestimmt die 
Eckfrequenz der Anhebung, R56 x C357C37 
der Absenkung. 



7.4.4 

Tone control networks 

Treble equalizer 

Frequency response see operating instructions. 
IC 2 forms with R53 and R56 an inverting unity 
gain amplifier. 

Applying C35 through potentiometer R54 re- 
sults in a treble boost/cut of ± 1 5 dB. 

Max. boost/cut is determined by R55. 

R53 X C357C37 determine the corner frequency 
at boost, R56 x C35//C37 at cut. 




Fig. 7.4.12 



Tiefenregler Bass equalizer 

Mit dem gleichen Verstarker IC 2 wird auch der IC 2 is used again to form the bass equalizer. 

Tiefenregler gebildet. The total value of R57 determines the max. 

Mit R57 wird die Verstarkung bei tiefen Fre- boost/cut of ± 1 5 dB. 

quenzen variiert. Die maximale Veranderung 

von ±15dB ist durch den Gesamtwiderstand 

von R57 gegeben. 

R56 X C36 bestimmt die Eckfrequenz der An- R56 x C36 determine the corner frequency at 
hebung bzw. R53 x C36 der Absenkung. boost, R53 x C36 at cut. 




Fig. 7.4.13 
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Prasenzf liter 

Kurvenschar siehe Bedienungsanleitung. 

1C 3 bildet mit R68 und R69 einen invertieren- 
den Verstarker. 

Am positiven Eingang des Verstarkers liegt an 
btelle der Masse der Ausgang ernes vvien-Fi iters. 
Mit R64 wird die Spannung am Eingang Oder 
am Ausgang des Verstarkers abgegriffen, urn An- 
hebung Oder Absenkung zu erreichen. 

Mit R6b und R66 wird die iViittenfrequenz ein- 
gestellt. 



Presence/absence 

Frequency response see operating instructions. 
1C 3 forms with R68 and R69 an inverting unity 
gain amplifier. 

The positive input which is normally at earth 
potential is ted by a vvien-type filter. Feeding 
this filter either from the input or the output of 
the amplifier results in either presence or ab- 
sence, respectively. 

R65 and R66 determine the middle frequency f. 



R64 








m 






m 


R69 










r f 
1 






! 

! 

1 









2 » 7rlTR65 X R66 x C43 x C44 
fmin = l46Hz 



2 * 7fVR65 X R66 x C43 x C44 
^ = 1 46 Hz 

y = 7238 Hz 



7.4.5 

Stumm-Schalter (Mute) 

Das Audiosignal wird uber einen Schalter weich 
ein- und ausgeschaltet (Q8, Q9). 



7.4.5 

Mute switch 

The audio signal is switched on and off by Q8 





Fig. 7.4.15 



Normalbetrieb 

(Mittenstellung) 

Die Solosammelschiene hat ein Potential von 
0 V. Am Gate von Q8 erscheint 0 V; Q8 ist 
leitend. 

Ober den Inverter Q10 wird das Gate von Q9 
angesteuert und Q9 somit gesperrt. 



Normal 

(midposition) 

The solo bus has zero potential. It is fed 
through R75... 78 to the series FET Q8 which 
stays on. 

The inverter Q1 0 brings —15 V to Q9, blocking 
it. 




Fig. 7.4.16 
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SOLO-Betrieb 
(Schalter tastend) 

Gber S7a und R77 warden 0 V auf das Gate von 
Q8 gebracht. Q8 und Q9 arbeiten wie im Nor- 
malbetrieb. 

Ober S7b und R75 warden —15 V auf die Solo- 
sammelschiene gebracht. Alle anderen Kanale 
werden dadurch gesperrt. 




MUTE-Betrieb 
(Schalter rastend) 

Ober S7b werden -15 V auf das Gate von Q8 
gebracht. Q8 sperrt; Q9 leitet. 

Ober S7a, R76 und R75 werden 0 V auf die 
Solosammelschiene ubertragen. Alle anderen 
Kanale bleiben eingeschaltet. 
Ausschaltdampfung: >90dB 



MUTE 

(latching) 

S7b brings -1 5 V to the gate of Q8. This blocks 
Q8 and through the inverter unblocks Q9. 

S7a brings 0 V via R76 and R75 to the solo bus, 
that means all the other channels stay on. 
Attenuation: > 90 dB 




Fig. 7.4.18 



Audio Abschalter Audio-off switch 

Urn eine hohe Ausschaltdampfung zu erreichen, To improve the off-state attenuation of the 

schliesst S8 den Ausgang kurz, wenn der Regler channel, switch S8 short-circuits the output 

geschlossen ist. when the fader is in its rest position. 



7.4.6 

Signalisation 

S2 schliesst beim Offnen des Reglers. Ober den 
Eingangswahlschalter wird das Signal auf 2 
Buchsen verteilt. 

Der Einsatz dieser Schaltung ist vielfaltig und 
wird durch den Kunden bestimmt. 

Achtung: 

Urn Storungen zu vermeiden, soil die Schaltung 
auf Erdpotential sein. 



7.4.6 

Signalling 

S2 closes with the opening of the fader. The 
input selector distributes the signal to separate 
banana sockets. 

This combination can be used according to the 
customer's requirements. 

Attention 

To avoid stray effects use the circuit only from 
earth potential. 




m -6 
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7.4.7 7.4.7 

Panorama-, Quadropotentiometer Panorama, quadro potentiometer 

Siehe Schema 7.4/1 1 See schematic 7.4/1 1 



7.4.8 7.4.8 

Hilfsausgange FB, REV Auxiliary outputs FB, REV 

Das zuruckgefuhrte Signal vom Einschleifpunkt The return signal from the insert can be tapped 
kann mit dem FB-Potentiometer R60 und R61 off by the FB potentiometer R60 and is fed via 

auf die Foldback-Sammelschiene gebracht wer- R61 to the foldback bus. 

den. 

Das Signal fur den Nachhall-Ausgang kann nach The signal after the solo/mute circuit can be 
der Solo/Stumm-Schaltung mit dem REV- tapped off by the REV potentiometer R62 and 

Potentiometer R62 abgegriffen und via R63 auf is fed via R63 to the reverberation bus. 

die Nachhallsammelschiene gebracht werden. 



7.4.9 7.4.9 

Anderungen des Blockschaltbildes Changing the block diagram 



Normalfall: As supplied: 




Fig. 7.4.20 



Option 1 Option 1 

Filter vor dem Regler Filter before fader 




Fig. 7.4.21 



Folgende Verbindungen entfallen; Remove the links; 

Brucken 32 — 34 grn 32 — 34 grn 

30-42blu 30-42blu 

Neu: Add links: 

Brucken 30 — 36 grn 30 -- 36 grn 

34-42blu 34-42 blu 

Punkt 20 blu wird versetzt auf Punkt 32. Change blu from 20 to 32. 

Stift Nr. siehe Bestuckungs-Zeichnung. Pin nr., see layout. 




5T[LD[d)[1[^ 



1.169.210/211; 220/221 ; 240/241 



SECTION 7.4/9 



Option 2 Option 2 

Filter vor Insert Filter before insert 




Fig. 7.4.22 



Folgende Verbindungen entfallen; Remove the links: 

Brucken 32 — 34 grn 32 — 34 grn 

30 - 42 blu 30 - 42 blu 

Neu: Add links: 

Brucken 32 — 38 grn 32 — 38 grn 

34 -42 blu 34 -42 blu 

Punkt 24 \A/ht wird versetzt auf Punkt 30. Change wht from 24 to 30. 

Stift Nr. siehe Bestuckungs-Zeichnung. Pin nr., see layout. 



Umstecken der REV-FB Ausgange Changing the REV-FB outputs 




Fig. 7.4.23 




Blockschaltbild Eingangs-Einheit Blockdiagram input unit 



(1) Trittschallfilter (1) Bass cut toggle switch 

(2) Phasenumkehrschalter (2) Phase reverse switch 

(3) Eingangswahlschalter mit Abschwacher (3) Input selector with attenuator 

(4) Hohenregler (4) Treble equalizer 

(5) Prasenzfilter (5) Presence equalizer 

(6) Tiefenregler (6) Bass equalizer 

(7) Regler fur Foldback-Ausgang (7) Foldback output potentiometer 

(8) Regler fur Nachhall-Ausgang (8) Reverb output potentiometer 

(9) Panorama-Potentiometer fiir Stereo- (9) Panorama potentiometer for stereo 

Ausfijhrung version, 

Doppelpanorama-Potentiometer fur Double panorama potentiometer for 

4-Kanal-Ausfuhrung 4-channel version 

(10) Kippschalter fur Vorhoren (10) PFL toggle switch 

(11) Kippschalter SOLO/MUTE (1 1 ) SOLO/MUTE toggle switch 

(12) Kippschalter Filter-Oberbruckung (12) Toggle switch for filter bypass 



(13) Flachbahnregler 



(13) Linear fader 
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STEREO-HOCHPEGEL-EINGANG 

Enthalt zwei Verstarkerketten fur A—B Stereo- 
phonio. Filter sind keine vorhandsn. 



Zusatziiche Spezifikationen 

Eingangspege! Bereich: 

+ 6 ... + 1 5 dBu 

Zusatziiche Verstarkung BOOSTER: 

0... 10dB 

Max. Eingangspegel; 

+ 23 dBu 

Eingangsimpedanz: 

>5 kOhm 

Ubersprechen: 

>55dB 

7.5.1 

Eingangsschaitung 

HF-Filter und Eingangsabschwacher sind kom- 
biniert mit dem Ubertrager. 

Der Leitungspegel wird mit dem Trimmpoten- 
tiometer R6 eingestellt. 



7.5.2 

Aufholverstarker BOOSTER 

Im normalen Betrieb ist der FET leitend und die 
Verstarkung betragt ca. 1. 

Wenn der BOOSTER- Knopf herausgezogen 
wird, sperrt der FET und die Verstarkung wird 
durch die Stellung des Potentiometers be- 
stimmt. 



Einschleifpunkt ( I nsert) 

Jeder Kanal hat eine eigene Jack-Buchse. 

Stereo- Regler 

Siehe 1.169.555 Kapitel 6 



7.5 

STEREO HIGH LEVEL INPUT 

contains two identical pathes for a—b stereo- 
p.ho.nic signals. Filters are not provided. 



Additional specifications 

Input level range: 

+ 6 ... + 1 5 dBu 

Additional gain BOOSTER 
0... lOdB 

Max. input level: 

+ 23 dBu 

Input impedance: 

> 5 kohms 

Crosstalk: 

>55dB 



Input circuit 

R.F. filter and attenuator are combined with 
the input transformer. 

Nominal input sensitivity can be set with adjust- 
able R6. 



7.5.2 

Booster amplifier 

In normal operating mode the FET is on and 
gain is approximately unity. 

By pulling the booster knob the FET is switch- 
ed off and gain is controlled by the setting of 
the potentiometer. 



Insert 

Each channel has its own jack socket. 

Stereo fader 

See 1 .1 69,555 section 6 



MODULE 


INPUT 


NR. 


XLR 


1.169.230 


MALE 


1.169.231 


FEMALE 


Fig. 7.5.1 



Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 




Fig. 7.5.3 
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7.5.3 

Ausgangsverstarker 

Die Verstarkung betragt ca. 13 dB, urn die Ini- 
tialdamnfung von 10 dB des Reglers aufzuholen 
und 3 dB Reserve fur die Balance-Schaltung zu 
erhalten. 



7.5.4 

Balance Schaltung 

Die Signalweg-Wahl fur Balance und Solo/Mute 
ist kombiniert. 

Die Positionsangaben der folgenden Beschrei- 
bung beziehen sich auf Kanal 1. 

Normaler Ausgang 

Balance aus, Solo/Mute aus. 

Das Signal wird vom 1C 2 durch R38, Q4 und 
R60 zur Summensammelschiene gefuhrt. 

Q6 und Q8 sind gesperrt. 



Ausgang (iber Balance 

Balance ein, Solo/Mute aus. 

Das Signal wird vom 1C 2 durch das Balance- 
Potentiometer R36, Q6 und R60 zur Summen- 
sammelschiene gefuhrt. 

Q4 und Q8 sind gesperrt. 



SOLO 

Wie Normalbetrieb, jedoch alle anderen Ein- 
gange sind gesperrt. 

MUTE 

Balance ein oder aus, Mute ein. 

Q4 und Q6 sind gesperrt. Dadurch wird der 
Signalweg unterbrochen. 

Q8 ist leitend und schliesst ein eventuelles 
Durchsprechsignal kurz. 



7.5.5 

Nachhall/Foldback-Ausgange 

Im Normalfall wird das FB-Signal an den Stif- 
ten 20, 23 (PF) und das REV-Signal an den 
Stiften 50 und 78 (AF) abgegriffen. 

Bei Bedarf kann diese Anordnung durch Um- 
stecken geandert werden. 



7.5.3 

Output amplifier 

Gain is approximately 13 dB to compensate the 
10 dB initial attenuation of the fader and a 
spare 3 dB for the balance circuit. 



7.5.4 

Balance circuit 

The balance on-off function is combined with 
the solo/mute switching circuit. 

The following description refers to channel 1 . 



Normal output 

Balance off, solo/mute off. 

The signal from 1C 2 is fed through R38, Q4 
and R60 to the master bus. 

Q6 and Q8 are off. 




Output via balance 

Balance on, solo/mute off. 

The signal from 1C 2 is fed through the balance 
potentiometer R36, Q6 and R60 to the master 
bus. 

Q4 and Q8 are off. 




SOLO 

Same as normal output but all other inputs are 
muted. 

MUTE 

Balance on or off, mute on. 

Both Q4 and Q6 are off, therefore the signal 
path is open. 

Q8 is on and short-circuits any capacitive talk- 
through. 




7.5.5 

Reverb/foldback outputs 

Normally the FB signal is tapped off at the pins 
20, 23 (PF) and the REV signal at the pins 50, 
78 (AF). 

The arrangement can be altered, if required. 
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Fig. 7.5.7 

Umstecken der REV-FB-Ausgange 



Fig. 7.5.7 

Changing the REV-FB outputs 



INSERT 





Blockschaltbild Stereo-Hochpegel-Eingang 

(1) Booster-Schalter/Regler 

(2) Regler fur Foldback-Ausgang 

(3) Regler fur Nachhall-Ausgang 

(4) Balance- EIN/AUS Schalter/Regler 

(5) Kippschalter Vorhoren rechts 

(6) Kippschalter SOLO/MUTE 

(7) Kippschalter Vorhoren links 

(8) Stereo Flachbahnregler 



Blockdiagraim stereo high level input 

(1 ) Booster switch/potentiometer 

(2) Foldback output potentiometer 

(3) Reverb output potentiometec 

(4) Balance ON/OFF switch/potentiometer 

(5) PFL toggle switch right 

(6) SOLO/MUTE toggle switch 

(7) PFL toggle switch left 

(8) Linear stereo fader 
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7.6 

SUMMEN-EINHEIT (MASTER) 

Der Mastereinschub enthalt den Summen-, Be- 
qrenzer- und den Leitungsverstarker. 

Daneben ist ein zusatzlicher Hochpegeleingang 
eingebaut, dessen Ausgang uber ein Panorama- 
oder ein Quadro-Potentiometer zu den Sum- 
mensammelschienen gefuhrt wird. 



Zusatziiche Spezifikationen 
Summen- Ausgang Kanal 
Eingang 

symmetrisch, mit O-Ohm Ubertrager 
Eingangsimpedanz bei 1 kHz; 

<3,3 Ohm 

Fremdspannungsabstand, eff. 30 Hz ... 23 kHz 
Summenregier geschlossen: 

>86dB 

Summenregier —10, Quellenwiderstand 
330 Ohm: 

>84dB 

Begrenzer 

Schwellwert= Leitungspegel 
(variabel ± 2 dB bezuglich Leitungspegel) 

Verstarkungsreduktionsbereich: 

20 dB 

Gleichlauffehler; 2 Begrenzer gekoppelt: 

<± 1 dB 

Ansprechzeit*: 
ca. 1 ms 

Rucklaufzeit automatised (programmabhangig). 



* Zeitmessungen gemass I EC 268-8: 

Signal 10 kHz, das Leitungspegel ergibt, wird 
urn 6 dB erhoht. 

Die Zeit wird gemessen zwischen Hochschalten 
und dem Moment, in dem der Ausgangspegel 
einen Wert erreicht, der 2 dB hoher liegt als der 
Wert, welcher nach langerer Zeit erreicht wird. 

Klirrfaktor 

bei 1 0 dB Verstarkungsreduktion, 1 kHz: 

< 0,3 % 

Hochpegei- Eingang Kanal 

Eingang symmetrisch, erdfrei 
Eingangspegel-Bereich: 

+ 6 dBu ... + 1 5 dBu 
Obersteuerungsreserve Verstarker: 

> 13dB 



7.6 

MASTER UNIT 



The master plug-in unit contains the summing 
and output amplifier as well as a limiter. 

An additional high level input is incorporated 
and its output is fed via panorama or quadro 
potentiometer to the master busses. 



Fig. 7.6.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 



Additional specifications 
Master output channel 
Input 

Balanced with "zero-ohm transformer" 

Input impedance at 1 kHz: 

<3.3 ohms 

Noise, unweighted, effective 30 Hz ... 23 kHz 
S/N master fader closed: 

>86dB 

S/N master fader —10, source 330 ohms: 
>84dB 



Limiter 

Threshold - line level 

(variable ± 2 dB with respect to line level) 

Gain reduction range: 

20 dB 

Tracking error linked: 

<± 1 dB 

Attack time*: 
approx. 1 ms 

Recovery time automatic, depending upon pro- 
gram. 

* Time measurement according to I EC 268-8: 
Signal 10 kHz, to give rated output, is increased 
by 6 dB. 

Time is measured between switching high and 
the moment when the output level reaches a 
value 2 dB above ultimate output level. 



MODULE 

NR. 




OUTPUT 

XLR 


INPUT 

XLR 


1.169.310 


MONO 


FEMALE 


MALE 


1.169.311 


MONO 


MALE 


FEMALE 


1.169.320 


STEREO 


FEMALE 


MALE 


1.169.321 


STEREO 


MALE 


FEMALE 


1.169.330 


SCRANNEL 


FEMALE 


MALE 


1.169.331 


SCRANNEL 


MALE 


FEMALE 


1.169.340 


QUADRO 


FEMALE 


MALE 


1.169.341 


QUADRO 


MALE 


FEMALE 



Distortion 

at 1 0 dB gain reduction, 1 kHz: 
<0.3% 

High level input channel 

Input balanced, floating 
Input level range: 

+ 6 dBu ... + 1 5 dBu 
Overhead margin amplifier: 
>13dB 
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7.6.1 

Su m menverstarker 

Die Schaltung ist als invertierender Summierver- 
starker konzipiert. 

Die Ubersprechdampfung dieser Schaltung ist 
gross als Folge des "virtuellen” O-Ohm Ein- 
ganges bei (1) . Zusatzlich an die Sammel- 
schiene angeschlossene Eingangsstrdme erhohen 
den Ausgangspegel. 

Schaltung 

Ein gerauscharmer Differentialverstarker und 
ein Operationsverstarker bilden den aktiven Teil 
der Schaltung. 

Der Operationsverstarker wird nur teilweise aus- 
genutzt, die eingebaute Eingangsstufe wird nicht 
verwendet. Die Kollektoren der Vorstufen-Tran- 
sistoren warden an interne Anschlusse gefuhrt. 
Fur richtige Phasenlage wird ein Obertrager nnit 
umgekehrtenn Wicklungssinn verwendet. 



7.6.1 

Summing amplifier 

The basic circuit is an inverting summing ampli- 
fier. 

The feature of this circuit is that the crosstalk 
rejection is high due to the "virtually-zero-ohm 
input” at (1 ) . 

Connecting additional input currents to the bus 
yields an increase in output level. 

Actual circuit 

The active element is built with a low-noise, 
differential amplifier and an op amp. 

The op amp is only partially used, the built-in 
input stage is disabled and the collectors of the 
preliminary stage transistors are fed to internal 
connections. 

To get the phase relation correct, a transformer 
with reversed polarity is used. 




Fig. 7.6.2 



Bei einem Gbersetzungsverhaltnis von 1 : 3 er- With a turns ratio of 1 : 3 the gain is determined 
gibt sich die Verstarkung aus by 



R6x R7 

3x Rjn (R6+ R7) 



R6x R7 

3 X Rjn X (R6+ R7) 



Wenn Rjp = 3,3 kOhm ist die Verstarkung ca. 1 . and is set to approximately unity, when Rjp - 

3.3 kohms. 




Fig. 7.6.3 



Einschleifpunkt (Insert) 

Siehe Bedienungsanleitung, Kapitel 2 

Vorhoren 

Das zuruckgefuhrte Signal vom Einschleifpunkt 
kann mit dem PFL-Schalter uber den Wider- 
stand RIO auf die PFL-Sammelschiene gebracht 
werden. 



Insert 

See operating instructions section 2 

PFL output 

The return signal from the insert can be tapped 
off by the PFL switch and is fed via RIO to the 
PFL bus. 
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identifikationsschalter 

Der Identifikationsschalter gestattet ein Identifi- 
kationssignal mit Leitungspegel zu senden. 
Probebetrieb mit Summen-PFL ist moglich. 

Der' Oszillator ist in der Nachhall-Einheit pla- 
ziert und versorgt die Sammelschiene PP3-13 
mit einem Signal von ca. 1 kHz. 

Regler 

Siehe Beschreibung 1.169.550 Kapitel 6 

I mpedanz-Wandler 

Dieser Verstarker besitzt einen gerauscharmen 
Eingangstransistor und eine Gegentaktstufe der 
Klasse A. Q5 wird uber Cl 1 gesteuert. 

Die Gesamtverstarkung ist gleich 1 . 



7.6.2 

Begrenzer 

Span nu ngsgeregelter Abschwacher und Aufhol- 
verstarker 

Einem spannungsgeregelten Abschwacher foigt 
ein festeingestellter, gerauscharmer Verstarker. 
Das Regelelement ist ein FET. 

Urn einen tiefen Klirrfaktor zu erreichen, wird 
der Pegel mit R22, R24 um 4 dB reduziert. 

R25 und Q6 bilden den geregelten Abschwa- 
cher. Der Pegel am Verstarkereingang wird auf 
—24 dBu konstant gehalten. 

Trimmpotentiometer R25 wird auf ro des FET 
abgeglichen. 

Die Initialdampfung des geregelten Abschwa- 
chers betragt 0,5 dB. Bei ausgeschaltetem Be- 
grenzer wird mit R21, R23 diese Initialdamp- 
fung nachgebildet. 



Ident switch 

Allows transmission of an identification signal 
to the line in OB service. 

Rehearsal is still possible via the master PEL 
The oszillator is located in the reverb/fold back 
unit and feeds the bus PP3-13 with a signal of 
approximately 1 kHz. 



Fader 

See description 1 .1 69.550 section 6 



impedance matching amplifier 

Consists of a low-noise input transistor and a 
push-pull output stage in class A. 

Q5 is controlled via Cl 1 . 

Overall gain is unity. 




7.6.2 

Limiter 

Voltage controlled attenuator and booster am- 
plifier 

A voltage controlled attenuator is followed by a 
fixed gain, low-noise amplifier. The control ele- 
ment is a FET. 

To keep the distortion low, the level is attenu- 
ated by 4 dB with R22, R24. 

R25 and Q6 form the controlled attenuator. 
The level at the input of the amplifier is kept 
constant at —24 dBu. 

R25 is variable to be adjusted according to ro of 
the FET. 

In normal line-up the controlled attenuator has 
an initial attenuation of 0.5 dB; in off-position 
an additional attenuator R21, R23 simulates 
this level difference. 
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Fig. 7.6.5 



Steuer-Schaltung 

Gleichrichter 

Bei fehlendem Signal ist der Transistor Q60 ge- 
sattigt. Ein positives Signal an seiner Basis senkt 
den Emitterstrom 1^, demzufolge erscheint am 
Kollektor ein negatives Signal. 

Ein negatives Eingangssignal an der Basis kann 
den gesattigten Transistor Q60 nicht mehr wai- 
ter aussteuern, sod ass das Eingangssignal direkt 
von der Basis zum Kollektor gefuhrt wird. 

Ie X R63-f- Ube = Ic X R62+ Uf(D62) 

Die Diode D63 kompensiert die Differenz zwi- 
schen Ube *-^sat- 

Mit dem Trimmpotentiometer R64 warden die 
Toleranzen ausgeglichen. 

R60, D60 und R61, D61 stabilisieren die Spei- 
sung des Gleichrichters. 



Control circuit 
Rectifier 

Q60 is saturated when no signal is applied. A 
positive signal at the base lowers Ie, hence 
yielding a negative signal at the collector. 



A negative input signal cannot saturate Q60 
more, and so the signal is coupled directly from 
the base to the collector. 



I E X R63 + Vbe ~ Iq ^ + Vp (D62) 

D63 compensates the difference between Vbe 
and V 53 -j- 

Adjustable R64 is used to compensate the toler- 
ances. 

R60, D60 and R61, D61 maintain stabilized 
supply voltage for the rectifier. 




Fig. 7.6.6 



Spitzendetektor und Schwelle 

Dem Gleichrichter foigt ein zweistufiger Ver- 
starker Q61, Q62. Die Verstarkung ist bestimmt 
durch R68, R69. 

Am Emitter von Q61 ist eine negative Gleich- 
spannung Ue angelegt, deshalb warden nur 
gleichgerichtete Signale verstarkt, welche hohere 
Amplituden als Up aufweisen. 

Diese Schwellenspannung Up wird mit dem 
Trimmpotentiometer R66 eingestellt. Die 
Spannung UpE von Q61 ist mit der Diode D62 
kompensiert. 



Peak detector and threshold 

The rectifier is followed by a two stage ampli- 
fier Q61, Q62. Its gain is determined by R68, 
R69. 

At the emitter of Q61 a negative voltage Vp is 
applied, and therefore only rectified signals with 
a higher peak amplitude than Vp are amplified. 

The voltage Vp, adjusted with R66, is the 
threshold voltage. The voltage VpE of Q61 is 
compensated by Vp of D62. 
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Integrator 

Bei fehlendem Signal wird C61 uber R74, R75 
auf —8 V geladen. Signale, die uber der Schwel- 
lenspannung liegen, steuern Q63 und ent- 
laden C61 uber R72, Q63. 

Die Ansprechzeit ist hauptsachlich durch C61 
und R72 bestimmt. 



Integration network 

With no signal applied, C61 is charged through 
R74, R75 to —8 V. Signals above threshold 
control Q63 and discharge C61 through R72, 
Q63. 

Attack time is mainly determined by C61 and 
R72. 



Die Rucklaufzeit ist in zwei Teile aufgegliedert 
und die Kurvenform ist abhangig vom Pro- 
gramm. 

Die Zeit T1 ist bestimmt durch C61 x R73. Die 
Zeit und die Variation aL sind abhangig vom 
vorangegangenen Programm. 

Die Zeit T2 ist gegeben durch (C60 + C61 ) x 
(R74 + R75) und wird mit dem Potentiometer 
R75 (RECOVERY) eingestellt. 



Recovery time is split in two sections and the 
slopes depend on the program material. 

T1 is determined by C61 x R73, the time and 
the deepness aL depend on the preceding pro- 
gram. 

T2 is given by (C60+ C61 ) x (R74+ R75) and 
is set by the potentiometer (RECOVERY) R75. 




Fig. 7.6.7 



Treiberstufe 

Die am Kondensator C61 aniiegende Regelspan- 
nung steuert den Verstarker 1C 60. Die Ver- 
starkung ist 1. Der Ausgang fuhrt auf das Mess- 
instrument (Gain Reduction Meter), die LIN K- 
Sammelschiene und das Trimmpotentiometer 
R78. 

D64 ist leitend uber R77, sofern nicht auf LIN K 
geschaltet ist und die Treiberstufe eines anderen 
Limiters eine positivere Spannung aufweist. 



Driver amplifier 

1C 60 detects the control voltage at C61 and has 
unity gain. 

The output drives the gain reduction meter, the 
link bus and R78. 



D64 is forward biased by R77 except when link- 
ed and when a driver amplifier from another 
limiter has a more positive voltage at its output. 




Fig. 7.6.8 
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Mit R78 wird die Abschnurspannung eingestellt 
und uber R79 auf das Gate von Q6 gefCihrt. Ein 
Teil des Programmsignals wind uber R80 dem 
Gate von Q6 zugemischt und kompensiert die 
quadratischen Verzerrungen von Q6. 



The pinch-off voltage of Q6 has to be adjusted 
with R78 and is fed via R79 to the gate of Q6. 
A fraction of the audio signal is fed through 
R80 and mixed at the gate of Q6. This signal 
compensates the second-order distortion of Q6. 




7.6.3 

Leitungspegei und Leitungsverstarker 

Der Ausgang des Limiter-Verstarkers ist mit 
dem Trimmpotentiometer R30 und R31 be- 
lastet. Das Signal am Summenausgang kann mit 
R30 im Bereich von + 6 dBu ... + 1 5 dBu einge- 
stellt werden. 



7.6.3 

Line level and line amplifier 

The output of the limiter amplifier is loaded 
with adjustable R30 and R31. R30 allows ad- 
justment of the master output between + 6 dBu 
and + 1 5 dBu. 



Der Leitungsverstarker ist als invertierende 
Stufe geschaltet und treibt die komplementaren 
Leistu ngstransistoren . 

Die positive Ruckkopplung, eingestellt mit R35, 
verbessert den Klirrfaktor bei tiefen Frequen- 
zen. 

Die Sekundarseite des Ausgangsiibertragers ist 
auf den XLR-Anschluss und uber Sammelschie- 
nen zur Monitor-Einheit sovvie zurn Monitor- 
Instrument (VU- Oder Modulometer) gefuhrt. 



The line amplifier is connected as an inverting 
amplifier and, to drive the line load, comple- 
mentary booster transistors are fed from the op 
amp. 

A positive feedback, set by R35, improves the 
THD behaviour at low frequencies. 

The secondary signal of the output transformer 
is fed to the XLR connector and via busses to 
the mionitor unit and the monitor mieter (VU or 
PPM). 




Fig. 6.10 









7.6.4 

Hochpegel-Eingang 



7.6.4 

High level input 



Ei ngangs- Leitu ngspegel und Spannungs- Input line level and booster amplifier 

verstarker 

Der Eingangspegel wird durch den Abschwacher To adjust the input line level a pad attenuator is 

mit den Seriewiderstanden R101, R102 und den used. R1 01 , R1 02 are series elements, and 

Parallelwiderstanden R103, R1 04 gedampft. R103, R104 are shunt elements. 

Der Ubertrager trennt den nicht invertierenden The transformer isolates the non-inverting op 

Operationsverstarker 1C 101 von der Leitung. amp 1C 1 01 from the line. 




Fig. 7.6.11 



Vorhoren 

Der Verstarkerausgang wird mit dem PFL-Schal- 
ter SI 01 uber die Widerstande R108/R109 auf 
die PFL-Sammelschiene gefuhrt. 

Solo/Stummschaltung 

Der Ausgang des Verstarkers fuhrt auf den 
FET-Schalter Q101. Mit SI 02 konnen folgende 
Betriebsarten gewahit werden; 

SOLO-Betrieb 

Negative Spannung fuhrt uber SI 02a und R1 13 
zur Solo-Sammelschiene; die FET der ubrigen 
Kanale sind gesperrt. 

0 V gelangt uber SI 02b und R 1 1 1 , R1 1 0 zum 
Gate von Q101 und bffnet ihn. 

MUTE-Betrieb 

Negative Spannung fuhrt uber SI 02a und R1 10 
zum Gate von Q101 und sperrt ihn. 

0 V gelangt uber SI 02b und R112, R1 13 zur 
Solo-Sammelschiene; die FET der ubrigen Ka- 
nale werden eingeschaltet. 



PFL 

The output of the booster amplifier can be 
switched with the PFL toggle switch SI 01 via 
R108/R109 to the PFL bus. 

Solo/Mute 

The output of the booster amplifier is fed to the 
FET Q101. The two modes can be selected with 
SI 02: 

SOLO mode 

Via S102a and R113 a negative voltage is ap- 
plied to the solo bus; all FETs of the other 
channels are off. 

0 V is fed to the gate of Q101 via SI 02b and 
R111, R110; Q101 is on. 

MUTE mode 

Via SI 02a and R110 a negative voltage is ap- 
plied to the gate of Q1 01 ; Q1 01 is off. 

0 V is fed to the solo bus via SI 02b and R1 12, 
R1 1 3; all FETs of the other channels are on. 
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PegelPotentiometer 

Das Pegel-Potentiometer R115 dient als Kanal- 
regler und bringt das abgeschwachte Signal zum 

Panorama- oder Quadro-Potentiometer 

Das Panorama-Potentiometer verteilt das Signal 
an Kanal 1 und 2. Das Quadro-Potentiometer 
besteht aus einem Doppelpanorama-Potentio- 
meter. Die erste Aufteilung erfoigt zwischen 
Front- und Ruckseite, die zweite Aufteilung 
zwischen links und rechts. 

In Mono-Einheiten ist der Ausgang des Pegel- 
Potentiometers auf Kanal 1 gefuhrt. 



Level potentiometer 

The level potentiometer R115 acts as a channel 
fader and the 'attenuated signal is fed to the 

Panorama or quadro potentiometer 

I he pan potentiometer distributes the signal to 
channel 1 and 2. The quad potentiometer con- 
sists of two cascaded pan potentiometers, the 
first distributing the signal between front and 
rear, the second between left and right. 

In mono units the output of the level potentio- 
meter is fed straight to channel 1 . 




Fig. 7.6.13 




Fig. 7.6.14 

Pegeldiagramm Hochpegel-Eingang 



Fig. 7.6.14 

Level diagram high level input 
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7.6.5 

Abgleich 

Begrenzer ausschalten. 

Pegel gemass Pegel-Diagramm einstellen. 

R35 Klirrfaktor-Einstellung des Leitungsver- 
starkers. 

Den Ausgangspegel auf +21dBu einstellen, 
30 Hz wahlen und mit R3b auf Minimum- 
Anzeige einstellen. 

R25, R64, R66, R78, R81 Voreinstellung des 
Begrenzers. 

1. Limiter-Schalter auf OFF (1). 

2. Leitungspegel an Ausgang, 1 kHz. 

3. Pegel urn 10 dB reduzieren. 

4. R78 im Uhrzeigersinn an Anschlag drehen. 

5. Ausgangspegel an externem Voltmeter ge- 
nau ablesen. 

6. Limiter-Schalter auf ON 

7. Pegel steigt urn ca. 0,5 dB 

8. R78 im Gegenuhrzeigersinn an Anschlag 
drehen. 

9. Pegel mit R25 so einstellen, dass Anzeige 
20 dB tiefer als Ablesung in Punkt 5 ist. 

10. Mit R78 auf gleichen Wert wie ohne Be- 
grenzer erhohen (wie in Punkt 5). 

11. Kurvenform an Kathode von D62 uber- 
prufen. 

12. Ausgangspegel auf Leitungspegel erhohen 
und mit R64 den Gleichrichter symme- 
trisch abgleichen. 

13. Am Begrenzer-Eingang Pegel urn 10 dB er- 
hohen. Ausgangspegel mit Schwellwertein- 
stellung R66 auf 0,2 dB uber Leitungspegel 
abgleichen. 

14. Ausgangssignal mit R81 auf minimale Ver- 
zerrungen abgleichen. 

Bemerkung 

Bei wesentlichen Korrekturen mit R64, R66 
und R81 ist der Abgleich zu wiederholen. 



7.6.5 

Calibration 

Switch limiter off. 

Set levels according to the level diagram. 

R35 distortion adjustment of line amplifier. 
Increase the output level to +21 dBu, select 
30 Hz. Measure the distortion and adjust R35 
for minimum deflection. 



R25, R64, R66, R78, R81 presetting of the 



1 . Switch limiter off (toggle switch (1). 

2. Set line level at output, 1 kHz. 

3. Decrease level by 10 dB. 

4. Turn R78 fully cw. 

5. Read exact output level. 

6. Switch limiter on. 

7. Note level increase by approx. 0.5 dB. 

8. Turn R78 fully ccw. 

9. With R25 adjust level to 20 dB below value 
seen in step 5. 

1 0. With R78 increase output level to the same 
value as with limiter off (as in step 5). 

11. Watch waveform at cathode of D62 (use 
probe). 

12. Increase' output to line level and adjust 
rectifier for symmetry with R64. 

13. Increase limiter input by 10 dB (10 dB lim- 
iting) and adjust output to 0.2 dB above 
line level by setting the threshold with 
R66. 

14. Adjust R81 to minimum distortion of the 
output signal. 



Major corrections of R64, R66, R81 necessitate 
repeating the procedure. 




Fig. 7.6.16 



7.6.6 

Program mierung der Summeneinheit 

Die Programmierung des Einschubes bestimmt 
die Kanalnummer. 

Die Programmierung betrifft; Summen-Sammel- 
schienen-Wahl, Verstarkungs-Reduktions Instru- 
ment und Monitor-Kanal. 

Summen-Sammeischienen-Wahl 

Mit der violetten Brucke kann die gewunschte 
Sammelschiene angeschlossen werden. Stecker- 
stifte Nr. 1 ... 4 beziehen sich auf dieSchienen- 
(Kanal)Nummer. 



7.6.6 

Programming of the master unit 

To determine the channel number of the out- 
puts, the unit must be programmed. 

Programming involves: master bus selection, 
gain reduction meter and monitoring channel. 



Master bus selection 

With the violet jumper the master bus can be 
selected. Pin numbers 1 ... 4 refer to the bus 
(channel) numbers. 
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Fig. 7.6.18 
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7.6.7 

Summen-Einheit 1.169.330/331 

Zur gleichzeitigen Produktion eines Stereo- 
Signals sowie eines zusatzlichen Mono-Signals 
weruen uiei Sumriieii-Einhei Leii benuliyl. 

Die erforderliche Schaltung ist aus dem folgen- 
den Schaltbild ersichtlich: 



In beiden Stereo- Kanalen wird das Signal abge- 
griffen und je uber R20 an den Eingang des 
Mono-Kanals gefiihrt. 

Ein Stereo-Signal mit mittlerer Korrelation er- 
gibt im Monokanal einen identischen Pegel. 

Bei sinusfornnigen Signalen in den Stereo- 
Kanalen liegt der Mono-Ausgangspegel 3 dB 
uber dem Stereo-Ausgangspegel. 



Program mierung 

Das mit "Option" beschriftete Kabel wird in 
den Summen-Einheiten Kanal 1 und 2 gemass 
Fig. 7.6.20 angeschlossen. 

Die gestrichelten Linien kennzeichnen den An- 
schluss fur die Mono-Summen-Einheit. 

Die schwarzen und violetten Litzen der Sammel- 
schienen-Wahl mussen entfernt werden. 



7.6.7 

1.169.330/331 master unit 

Three master units are needed to produce a 
stereo signal and at the same time an additional 
mui lu biyiidi. 

They are equipped and wired according to the 
following diagram: 



The signal is branched off in both stereo chan- 
nels and fed via R20 each to the input of the 
mono-master unit. 

A stereo signal having an average correlation 
gives an equal level in the mono master. 

When both stereo channels are fed with sine 
wave signals to give line level at their owm, out- 
puts, the level at the mono output will be 3 dB 
above line level. 

Programming 

In the master units 1 and 2 the cable marked 
"option" is connected as shown in fig. 7.6.20. 
In the mono master the cable is connected ac- 
cording to the dashed lines, and the black and 
violet jumpers (master bus selection) must be 
removed. 




Fig. 7.6.19 




Fig. 7.6.20 
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Blockschaltbild Summen-Einheit 



Blockdiagram master unit 



(1) Kippschalter Identifikationssignal 

(2) Panorama-Potentiometer fur Stereo- 
Ausfuhrung 

Doppelpanorama-Potentiometer fur 
4- Kanal-Ausfuhrung 

(3) Kippschalter Vorhoren 

(4) Kippschalter SOLO/MUTE 

(5) Pegelregler Hochpegeleingang 

(6) Begrenzer-Ruckstell-Potentiometer 

(7) Kippschalter Begrenzer 

(8) Begrenzer- Koppelschalter 

(9) Kippschalter Vorhoren (Summe) 

(10) Flachbahnregler 



(1 ) Toggle switch identification signal 

(2) Panorama potentiometer for stereo 
version, 

Double panorama potentiometer for 
4-channel version 

(3) PEL toggle switch 

(4) SOLO/MUTE toggle switch 

(5) Level potentiometer for high level input 

(6) Recovery potentiometer limiter 

(7) Toggle switch limiter 

(8) Toggle switch limiter link 

(9) PEL toggle switch (master) 

(10) Linear fader 
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7.7 

MONITOR-EINHEIT (MONO, STEREO) 

Im Monitoreinschub sind die verschiedenen Ab- 
horverstarker (Mon., PEL), sowie die prazise 
—8 V Spannungsquelle fur die Begrenzer einge- 
baut. 

Ferner befinden sich der Monitorselektor und 
der Steuerschalter fur die Speisung in diesem 
Einschub. 



7.7 

MONITOR UNIT (MONO, STEREO) 

The monitor unit contains a number of ampli- 
fiers (MON, PEL) and a high-precision —8 V DC 
source for the limiters. 

Furthermore the monitor selector and the 
power switch are incorporated. 



MODULE 




NR. 




1.169.412 


MONO 


1.169.422 


STEREO 



Fig. /./.I 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 



7.7.1 7.7.1 

Schaltungs-Beschreibung Circuit description 



Mon itor-Verstarker 

Der Abhorverstarker besteht im wesentlichen 
aus zwei invertierenden Operationsverstarkern. 

Urn Kopfhorern mit schlechtem Wirkungsgrad 
noch genugend Signal zu liefern, wird der Pegel 
am Kopfhorerausgang immer auf + IbdBu ein- 
gestellt, unabhangig vom Leitungspegel. 

Einstellung mit T rimmpotentiometer RIO (Ka- 
nal 1) und R29 (Kanal 2), MON VOL-Potentio- 
meter auf Maximum, Balance in Mittelstellung, 
R|_ (Messung) > 10 kOhm. 

Mit den T ri mmpotentiometern R16, R34 wer- 
den die Ausgangspegel fur die Monitor-Lei- 
stungsverstarker (P50; Box) auf Leitungspegel 
eingestellt R|_ (Messung) > 10 kOhm. 



Monitor amplifier 

The monitor channel consists mainly of two in- 
verting op amps. 

To drive low efficiency headphones too, the 
output level at the headphone jack is adjusted 
to + 1 5 dBu, independent of the line level; 

Adjustables RIO (channel 1) and R29 (chan- 
nel 2), MON VOL potentiometer max., balance 
mid-range, output loading for measurement 
> 1 0 kohms. 

Use adjustables RI 6, R34 to set the output level 
for the monitor power amplifiers (P50; box) to 
line level, output loading for measurement > 10 
kohms. 




Fig. 7.7.2 



Falls auf die Benutzung von Kopfhorern ver- If headphones are never used and more overload 
zichtet wird und dafur mehr Gbersteuerungs- margin is preferred, the overall gain can be set 
reserve gewunscht wird, kann die Gesamtverstar- to 1 . 
kung auf 1 eingestellt werden. 




Fig. 7.7.3 
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SECTION 7.7/2 



DTy[D)[i[R] 



Bei eingeschaltetem Kommandomikrofon wird By switching on the command microphone, Q1 

Q1 geschaltet und reduziert damit die Verstar- conducts and reduces the gain. 

kung. 




Fig. 7.7.4 

Pegeldiagramm Monitor- Verstarker 



Fig. 7.7.4 

Level diagram monitor amplifier 
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SECTION 7.7/3 



PFL-Verstarker 

Der Vorhorverstarker besteht im wesentlichen 
aus drei invertierenden Operationsverstarkern. 

Der Pegel an P50-2 wird mit dem Trimmpoten- 
tionneter R39 auf Leitungspegel eingestellt. Die 
Genauigkeit dieses Pegels ist wichtig, damit die 
PFL-Anzeige auf dem Anzeigeinstrument (PPM 
Oder VU) stimmt. 

Der Pegel am PFL-Kopfhorerausgang wird mit 
dem Trimmpotentiometer R49 auf +15dBu 
eingestellt, PFL VOL-Potentiometer auf Maxi- 
mum, R|_ (Messung) > 10 kOhm. 

Der PFL-Ausgang P50-2 ist nicht regelbar. 
Durch Umstecken der Verbindung 59-57 auf 
60-58 wird dieser Ausgang durch das PFL VOL- 
Potentiometer beeinflussbar, aber das Signal 
wird invertiert. 



PFL amplifier 

The PFL channel consists mainly of three in- 
verting op amps. 

Adjust the output P50-2 with adjustable R39 to 
line level. This level is important, so that the 
monitor meter (PPM or VU) indicates correctly. 



With adjustable R49, the level at the PFL head- 
phone jack is set to + 1 5 dBu, PFL VOL poten- 
tiometer max., output loading for measurement 
> 10 kohms. 

The PFL output level at P50-2 is fixed. By 
changing the jumper 59-57 to 60-58 the output 
is controlled by the PFL VOL potentiometer 
but the phase is reversed. 




PFL- 



BUS 




Fig. 7.7.5 
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INPUT UNITS 

Fig. 7.7.6 

Pegeldiagramm PFL-Verstarker 



MONITOR 50 p 
Fig. 7.7.6 

Level diagram PFL amplifier 



TB. RET HEADPHONE 



PFL SPEAKER 



-8 V Quelle 



—8 V source 



Die Ausgangsspannung wird bei Zimmertempe- With R57 adjust the output at room tempera- 

ratur auf — 8 V ±0,01 V eingestellt. Abgleich ture to —8.00 V ± 0.01 V. Use a 4 1/2 digit volt- 

mit R57, Messung mit 4 1/2-stelligem Digital- meter, 

voltmeter. 




Fig. 7.7.7 
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SECTION 7.7/5 



Monitor- Mute 

Q1, Q2 werden uber R46, R47 mit —15 V ge- 
sperrt. Die Tasten fur das Kommandomikrofon 
bringen 0 V zum Gate, so dass die Verstarkung 
urn ca. 16 dB reduziert wird. 



Speisespannu ngs- Durchf uhrung 

Eine externe Spannung wird an der Fremdspan- 
nungsbuchse eingespiesen. LED D3 zeigt an, ob 
auf der externen Zuleitung eine genugend grosse 
Spannung von 8,5 ... 24 V in der richtigen Po- 
laritat vohanden ist. 



Monitor mute 

Q1 , Q2 are normally blocked by —1 5 V through 
R46, R47. Operating the command microphone 
brings 0 V to the gate, reducing the gain by ap- 
oroximately 16 dB. 



Supply voltage feed through 

The external power is connected to a DC-type 
connector. LED D3 lights up when the applied 
voltage is in its appropriate range of 8.5 ... 24 V 
and has correct polarity. 




Fig. 7.7.8 



LED D4 brennt bei eingeschaltetem Mischpult. LED D4 lights up when the mixer is on. It ex- 

Bei sinkender Batteriespannung verloscht D4 tinguishes a few minutes before the batteries are 

einige Minuten vor dem Abschalten des Misch- discharged, and operation of the mixing console 

pultes. expires. 

Bei Betrieb mit dem eingebauten Netzteil When the mixer is equipped with the built-in 
(1.169.112; 1.169.113) muss die Offnung fur power supply (1.169.112; 1.169.113) the cut- 
den Fremdspannungsstecker im Rahmen zuge- out for the external DC-power connector must 
deckt sein. Der Fremdspannungseingang darf be covered. External DC-power must not be 
keinesfalls mehr verwendet werden. applied. 

Bei Netzbetrieb zeigt LED D3 die angelegte LED D3 lights up when the mains is connected 

Netzspannung an, LED D4 brennt bei einge- to the mixer, LED D4 lights up when the mixer 

schaltetem Mischpult. is on. 




Fig. 7.7.9 





7.8 

MOWITOR-EINHEIT (3 CH, QUADRO) 

Im Monitoreinschub sind die verschiedenen Ab- 
horverstarker (Mon., PFL) sowie die prazise 
—8 V Spannungsquelle fur die Begrenzer einge- 
baut. 

Ferner befinden sich der Monitorselektor sowie 
der Steuerschalter fur die Speisung in diesem 
Einschub. 



7.8 

MONITOR UNIT (3 CH, QUADRO) 

The monitor unit contains a number of ampli- 
fiers: Two or four monitor amplifiers plus the 
PFL-amplifier. A high-precision --8 V DC source 
for the limiters is incorporated. 

Furthermore the monitor selector and the 
power switch are included. 



MODULE 




NR. 




1.169.432 


3 CHANNEL 


1.169.441 


QUADRO 



Fig. 7.8.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 



7.8.1 

Schaltungs-Beschreibung 
Monitor- Verstarker 

Der Monitorverstarker wird mit R3 so einge- 
stellt, dass die Verstarkung bei voll offenem 
Potentiometer RIO Eins betragt. Schaltung 
Stereo oder Quadro. 

Die maximale, einstellbare Verstarkung ist 3 dB. 

Bei eingeschaltetem Kommandomikrofon schal- 
tet Q1 und dampft das Monitorsignal. 



7.8.1 

Circuit description 
Monitor amplifier 

RIO adjusts the listening level. With RIO fully 
open the total gain is set to unity with R3. Be 
sure that no mono mix is selected. 

Maximum adjustable gain is 3 dB. 

When the command microphone is operated the 
FET Q1 acts as a switch and attenuates the 
signal. 




Fig. 7.8.2 



PFL- Verstarker PFL amplifier 

Der Verstarker ist invertierend. R65 ist der The amplifier is inverting. R65 is the gain con- 
Lautstarkeregler des PFL-Kopfhorers (Laut- trol for the headphone (loudspeaker), 
sprechers). Mit R64 wird die Verstarkung so ein- With R64 the output is set to line level. R65 is 

gestellt, dass am Ausgang Leitungspegel er- set to maximum, 

scheint. R65auf Maximum. 




Fig. 7.8.3 
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SECTION 7.8/2 



-8 V Quelle 

Durch R70 wird vom stabilisierten Ausgang ein 
konstanter Strom I in D3 eingespiesen. UR 0 f am 
positiven Eingang ist ungefahr — 5,1 V. 

Mit H/2 wird die Ausgangsspannung aut V 
± 0,01V eingestellt. Messung mit 4 1/2-stel- 
ligem Digitalvoltmeter. 



—8 V source 

1C 3 is an adjustable DC amplifier. The voltage 
of approximately —5.1 V, produced by D3 is 
amplified to exactly —8 V. R70 having both 
ends at constant voltages delivers a constant cur- 
rent I into D3. 

Adjust the output to —8.00 V ± 0.01 V with 
R72. Use a 4 1/2 digit voltmeter. 




Monitor-Mute 

Q1 ... Q4 werden uber R61 und R62 mit —15 V 
gesperrt. Die Tasten fur das Kommandomikro- 
fon bringen 0 V zum Gate, so dass die Verstar- 
kung urn ca. 16 dB reduziert wird. 



Speisespannungs-Durchfiihrung 

Eine externe Spannung von nominal 14 V wird 
an der Fremdspannungsbuchse eingespiesen. 
LED D2 loscht bei sinkender Batteriespannung 
einige Minuten vor dem Abschalten des Misch- 
pultes aus. 



Bei Betrieb mit dem eingebauten Netzteil 
(1.169.112; 1.169.113) muss die Offnung fur 
den Fremdspannungsstecker im Rahmen zuge- 
deckt sein. Der Fremdspannungseingang darf 
keinesfalls mehr verwendet werden. 

LED D2 leuchtet, wenn das Mischpult einge- 
schaltet ist. 



Monitor mute 

Q1 ... Q4 are normally blocked by —15 V 
through R61, R62. Operating the command 
microphone brings 0 V to the gate, reducing the 
gain by approximately 16 dB. 




Supply voltage feed through 

The external power of nominal 14 V is con- 
nected to a DC-type connector. LED D2 in- 
dicates when enough supply voltage is present. 
The LED extinguishes a few minutes before the 
batteries are discharged and operation of the 
mixing console expires. 

When the mixer is equipped with the built-in 
power supply (1.169.112; 1.169.113) the cut- 
out for the external DC-power connector must 
be covered. External DC-power must not be 
applied. 

LED D2 lights up when the mixer is on. 




Fig. 7.8.6 
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SECTION 7.8/3 



(1) Verbindung zu Instrumententrager 

(2) Hauptschalter Pultspeisung 

(3) LED "Mischpult EIN" 

(4) Kippschalter Kanale 1 + 2 

(5) Kippschalter Kanale 3 + 4 

(6) Kopfhorerstecker Kanale 1 + 2 

(7) Kopfhorerstecker Kanale 3 + 4 

(8) Kopfhorerstecker Vorhoren 

(9) Wahitasten 

(10) Umschalter fur Anzeigeinstrument 

(11) Lautstarkeregler Vorhoren 

(12) Lautstarkeregler Monitor 

(13) Funktionstasten 



( 1 ) Connection to meter panel 

(2) Power switch 

(3) Power LED 

(4) Toggle switch channels 1 + 2 

(5) Toggle switch channels 3 + 4 

(6) Headphone jack for channels 1 + 2 

(7) Headphone jack for channels 3 + 4 

(8) PFL headphone jack 

(9) Selector switches 

(10) Changeover switch for output meters 

(11) Volume control PFL 

(12) Volume control monitor 

(13) Mode selector switches 










MONITOR 3-CH TYPE 2 / MONITOR 4-CH TYPE 2 



4CHO.tV 



73 CH ONLY) 





dITILD [Q)[^[H^ 



1.169.510/511 



SECTION 7.9/1 



7.9 

NACHHALL/FOLDBACK EINHEIT 

Die Nachhall/Foldback Einheit enthalt die Sum- 
mier- und Leitungsverstarker fur den Nachhall- 
und den Foldback-Kanal. 

Ein Electret-Kommando-Mikrofon steuerteinen 
Begrenzer-Verstarker, dessen Ausgang auf einen 
Drucktastensatz gefuhrt wird. 

Im gleichen Einschub befindet sich der 1 kFIz- 
Oszillator fur die Summen-ldentifikation. 



7.9 

REVERB/FOLDBACK UNIT 

The reverb/foldback unit contains the summing 
and line amplifiers for the reverberation and 
foldback channel. 

An electret command microphone drives a lim- 
iter amplifier whose output feeds a set of push- 
buttons. 

The unit also contains the 1 kFIz oszillator for 
the master identification. 



MODULE 


OUTPUT 


NR. 


XLR 


1.169.510 


FEMALE 


1.169.511 


MALE 



Fig. 7.9.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen 



Zusatzliche Spezifikationen 
E ingang 

symmetrisch, mit O-Ohm Obertrager 
Eingangs-Impedanz bei 1 kFIz: 

<3,3 Ohm 

Klirrfaktor 

-r- 6 dBu ... + 1 5 dBu, Eingang und Ausgang, 
40 Hz... 15 kHz: 

< 0,3 % 

Alle zulassigen Pegel gemass Pegeldiagramm, 
60 Hz ... 10 kHz: 

<0,5% 

Fremdspannungsabstand, effektiv, 

30 Hz ... 23 kHz 
Send-Potentiometer geschlossen: 

>86dB 

Send-Potentiometer —10, Quellenwiderstand 
330 Ohm: 

>84dB 

Mikrofon-Kanal 

Begrenzungsbereich ca. 25 dB 

Oszillator 

Frequenz ca. 1 kHz 
Klirrfaktor ca. 1 ,5 % 



Additional specifications 
Input 

balanced with "zero-ohm transformer" 
input impedance at 1 kHz: 

<3.3 ohms 

Distortion: 

unity gain, + 6 dBu ... + 1 5 dBu, 

40 Hz... 15kHz: 

<0.3% 

any level allowed by level diagram, 

60 Hz... 10kHz: 

<0.5% 

Noise 

unweighted, effective, 30 Hz ... 23 kHz 
S/N send potentiometer closed: 
>86dB 

S/N send potentiometer —10 dB, 
source 330 ohms: 

>84dB 

Microphone channel 

Limiting range approximately 25 dB 

Oscillator 

Frequency approximately 1 kHz 
Distortion approximately 1.5 % 



7.9.1 

Summenverstarker 

Die Schaltung ist als invertierender Verstarker 
konzipiert mit der Verstarkung R1/R2. 

Die Gbersprechdampfung dieser Schaltung ist 
gross als Folge des "virtuellen" O-Ohm Ein- 
ganges bei (1). 

Zusatzlich an die Sammelschiene angeschlossene 
Eingangsstrome erhohen den Ausgangspegel. 

Schaltung 

Ein gerauscharmer Differentialverstarker und 
ein Operationsverstarker bilden den aktiven Teil 
der Schaltung. 

Der Operationsverstarker wird nur teilweise aus- 
genutzt, die eingebaute Eingangsstufe wird nicht 
verwendet Die Kollektoren der Vorstufen-Tran- 
sistoren warden an interne Anschlusse gefuhrt. 
Fur richtige Phasenlage wird ein Obertrager mit 
umgekehrtem Wicklungssinn verwendet. 



7.9.1 

Summing amplifier 

The basic circuit is an inverting amplifier with 
the gain R1/R2. The feature of this circuit is 
that the crosstalk rejection is high due to the 
"virtually zero-ohm-input" at (1) . 

Connecting additional input currents to the bus 
yields an increase in output level. 



Actual circuit 

The active element is built with a low-noise, dif- 
ferential amplifier and an op amp. 

The op amp is only partially used. The built-in 
input stage is disabled and the collectors of the 
preliminary stage transistors are fed to internal 
connections. 

To get the phase relation correct, a transformer 
with reversed polarity is used. 




Fig. 7.9.2 
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SECTION 7.9/2 



Bei einem Obersetzungsverhaltnis von 1 : 3 er- With a turns ratio of 1 : 3 the gain is determined 
gibt sich die Verstarkung aus by 



wenn Rj^ = 3,3 kOhm, ist die Verstarkung ca. 1. and is set to approximately unity, when Rjp, = 
Der Ausgang des Operationsverstarkers fuhrt an 3.3 kohms. 

das Nachhall- Oder Foldback-Potentiometer The output of the op amp feeds the reverb or 
(REV SEND und FB SEND). fotdback send potentiometer. 

I REV CHANNEL I 



T101 aw/ 




J £=□ 

|R1C 



IC101 ^6 
10105 



\M7 I I nciQU 



ti— — REV. SEND. R108< 

R10G log 1 



Fiq. 7.9.3 



7.9.2 

Spannungsverstarker 



7.9.2 

Booster 



Das Ausgangssignal des Send-Potentiometers The output of the send potentiometer isampli- 

wird im Spannungsverstarker weiter verarbeitet. tied by the booster amplifier. Gain can be ad- 

Die Verstarkung ist mit R117 einstellbar und justed with R1 17 and depends on the line level, 

abhangig vom Leitungspegel. 



REV CHANNEL 




Fig. 7.9.4 
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SECTION 7.9/3 



7.9.3 

Leitungsverstarker 

Der Leitungsverstarker ist als invertierende 
Stufe geschaltet und treibtdie komplementaren 
Leistu ngstransistoren . 

Die positive Ruckkopplung, eingestellt mit 
R122, verbessert den Klirrfaktor bei tiefen Fre- 
quenzen. 

Die Sekundarseite des Ausgangsubertragers ist 
auf den XLR-Anschluss und iiber Sammel- 
schienen zur Monitor-Einheit sowie zum Moni- 
tor-Instrument (VU- Oder Modulometer) ge- 
fuhrt. 



7.9.3 

Line amplifier 

The line amplifier is connected as an inverting 
amplifier and, to drive the line load, comple- 
mentary booster transistors are fed from the op 
amp. 

A positive feedback, set by R122, improves the 
THD behaviour at low frequencies. 

The secondary signal of the output transformer 
is fed to the XLR connector and via busses to 
the monitor unit and the monitor meter (VU or 
PPM). 



REV CHANNEL 




Fig. 7.9.5 
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SECTION 7.9/4 
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Fig. 7.9.6 

Pegeldiagramm REV und FB Kanal 



Fig. 7.9.6 

Level diagram REV and FB channel 



7.9.4 

Mikrofon- Kanal 

Das Electret-Mikrofon wird uber R8, R9, C4 mit 
einer Speisespannung von ca. 9 V versorgt. 



7.9.4 

Microphone channel 

The electret microphone is fed by R8, R9, C4 
with a supply voltage of approximately 9 V DC. 




Fig. 7.9.7 



Der Verstarker besitzt eine Begrenzungsschal- The amplifier incorporates a gain reduction cir- 
tung mit einem Regelbereich von ca. 25 dB. Der cuit with a limiting range of about 25 dB. The 

FET Q1 als spannungsgesteuerter Widerstand gain is variable and determined by a FET used 

bestimmt die Verstarkung. as a voltage controlled resistor. 
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Das Ausgangssignal wird gleichgerichtet. Der 
negative Anteil, welcher den Schwellwert 
Up(D3) uberschreitet, steuert das Gate von Q1 
und erhoht sonnit dessen Widerstand. 

Das Ausgangssignal wird uber das Pegelpotentio- 
meter an die Drucktasten gefuhrt. Damit kdn- 
nen die Summen-(SLATE), Nachhall- oder Fold- 
back-Sammelschienen oder der Studio-Ausgang 
angewahit werden. 

Die Jack-Buchse fur den Studio-Ausgang be- 
findet sich auf der Ruckseite des Einschubes. 
Beim Betatigen einer Drucktaste wird ein Steu- 
ersignal zur Aktivierung der Monitor-Stumm- 
schaltung in den Monitor-Einschub gefuhrt. 



Due to a fixed threshold voltage \/p{ 03 ) an 
aligned portion of the output signal is rectified 
and the negative part of that signal is fed to the 
gate of Q1 thus increasing its resistance. 

The output signal is fed to the level potentio- 
meter and then to the set of push-buttons. The 
master bus (SLATE), the reverb or foldback bus 
can be selected as well as the studio output. 



The studio output is available at a jack, attached 
to the rear of the unit. 

As long as any push-button is operated, a con- 
trol signal is fed into the monitor unit, activat- 
ing the monitor mute circuit. 





Fig. 7.9.9 Fig. 7.9.9 

Level diagram microphone channel Level diagram microphone channel 
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7.9.5 

Osziilator 

Der Osziilator erzeugt das Identifikationssignal 
und speist dieses, bei eingeschaltetem Schalter 
SI I DENT OSC, an die Summen-Einschube. 

Die frequenzbestimmenden Elemente der Wien- 
Brucke sind R2, Cl und R1, C2. Mit R3, R4, 
R5, D1 und D2 wird die Verstarkung (V= 3) 
konstant gehalten. 



Abgleich 

R122, R222 K I i rrf a ktor- E i nste Hung des Lei- 
tungsverstarkers: 

Den Ausgangspegel auf +21 dBu einstellen, 
30 Hz wahlen. Klirrfaktor messen und mit R122 
(R222) auf Minimum-Anzeige abgleichen. 

R5 Verstarkungseinstellung des Oszillators: 

Pegel an PP3-13 auf —10 dBu einstellen. Klirr- 
faktor uberprufen: ca. 1,5 %. 

R15 Schwellwert, Limiter- Verstarker: 

1. R15 und R16 im Uhrzeigersinn an An- 
schlag drehen. 

2. Voltmeter an Jack-Buchse STUDIO OUT 
anschliessen. Taste STUDIO drucken. 

3. Verbindung zum Mikrofon losen, an den 
Anschlussen 10 und 11 (Masse) ein 1 kHz- 
Signal einspeisen und dessen Pegel so ein- 
stellen, dass das Ausgangssignal +10 dBu 
erreicht. 

4. Eingangspegel urn 10 dB erhohen. 

5. R1 5 im Gegenuhrzeigersinn drehen, bis der 
Ausgangspegel auf + 10 dBu sinkt. 



7.9.5 

Oscillator 

The oscillator generates the signal fed to the 
master units by the switch SI I DENT OSC. 

It is a Wien-bridge type oscillator with R2, Cl 
and R1, C2 as the frequency determining net- 
work. For stable oscillation the gain has to be 
kept constant at g = 3, this is obtained with R3, 
R4, R5, D1 and D2. 



Calibration 

R122, R222 distortion alignment of line am- 
plifier: 

Increase the output level to +21, dBu, select 
30 Hz. Measure the distortion and adjust R122 
(R222) for minimum deflection. 

R5 oscillator gain adjust: 

Adjust level at PP3-13 to —10 dBu. Check dis- 
tortion: approximately 1.5%. 

R15 threshold limiter amplifier 

1. Turn R1 5 and R16 fully cw. 

2. Connect a voltmeter to the jack STUDIO 
OUT, depress STUDIO push-button. 

3. Disconnect the microphone; apply a signal 
of 1 kHz between pin 10 and 11 (ground) 
so that the voltmeter reads + 1 0 dBu. 



4. Increase the input signal by 10 dB. 

5. Turn R1 5 ccw until output level is reduced 
to + 1 0 dBu. 




Fig. 7.9.12 



6. Ausgangspegel bei verschiedenen Eingangs- 6. Check output level at various input levels, 
pegel n uberprufen. 




7. Mikrofon wieder anschliessen. Mit Sprech- 7. Connect microphone and check finally 
probe prufen. with voice. 
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7.9.7 

Option 

Symmetrischer Studio-Ausgang fur das Kom- 
mando-Mikrofon. 

Fur diverse Anwendungsbereiche ist ein sym- 
metrischer Leitungsausgang erwunscht. 



Tip = A-Leitung (heiss 

Ring = B-Leitung 

Sleeve = Masse 



Fur das Umrusten der Nachhall/Foldback Ein- 
heit 1.169.510/511 werden folgende Teile be- 
notigt: 

T1 1 .022.41 2 Obertrager, 1 Stuck 

1 .022.400.03 Isolations-Unterlage, 1 Stuck 
R25 57.41.4332 Widerstand 3,3 kOhm, 1 Stuck 

R19 und R20 ausloten, Transformator T1 mit 
Isolations-Unterlage einbauen, R25 einloten. 

Limiter-Verstarker gemass Abgleich-Anleitung 
abgleichen. 



7.9.7 

Option 

Symmetrical studio output for the command 
signal. 

For some applications it may be necessary to 
have a symmetrical line to feed the talkback 
distributing device. 



Tip = A-line (live) 

Ring = B-line 

Sleeve = mass 



To convert the reverb/foldback unit 1.169.510/ 
51 1 the following parts are needed; 



T1 1 .022.41 2 transformer, 1 unit 

1 .022.400.03 washer, 1 unit 

R25 57.41 .4332 resistor 3.3 kohms, 1 unit 

Unsolder R19 and R20. Insert transformer with 
the washer, also insert R25. 

Calibrate the limiter amplifier according to the 
instruction. 




Blockschaltbild Nachhall/Foldback-Einheit Blockdiagram reverb/foldback unit 



(1) Kippschalter Testoszillator 

(2) Elektret-Kommandomikrofon 

(3) Kommando Drucktasten 

(4) Lautstarkeregler Kommando 

(5) SEND-Potentiometer Foldbackkanal 

(6) SEND-Potentiometer Nachhallkanal 



(1 ) Toggle switch test oscillator 

(2) Electret command microphone 

(3) Push-button distributor command 

(4) Volume control command 

(5) SEND potentiometer foldback channel 

(6) SEND potentiometer reverb channel 
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7.10 

HILFS-MONITOR 

Die Normalausfijhrung 1.169.602, enthalt den 
Quellenwahlschalter und eine Schaltung um eine 
einfache Signalisierung aufzubauen. 

Siehe Fig. 7.10.1 fur Option 7 'TB-Return". 



7.10.1 

Scha Itu ngs- Beschreibu ng 
Quellenwahl 

8 Stereo- und 2 Monoquellen konnen ange- 
schlossen und wahlweise zum Monitor durchge- 
schaltet warden. Die Schaltung ist symmetrisch 
aufgebaut. 

Die Anschlussbelegung kann der Tabelle in Ka- 
pitel 2 Oder derm Schema entnommen warden. 
Der Aux-Eingang auf dem Monitor 50p-Stecker 
darf nicht mehr benutzt warden (die Anschlusse 
sind intern belegt). 

Signalisierung 

Mit der eingebauten Schaltung lasst sich eine 
"Bereit/Sendung" Signalisierung aufbauen. 
Speisung erfoigt von einer externen 24 V 
Gleichstromquelle. Beim Drucken der Taste 
READY leuchtet im Einschub die grune LED 
und im Studio wird das READY Relais erregt. 
Nach Drucken der Taste ON AIR zieht das 
Relais K1 an. Kontakt k1.2 schaltet die rote 
LED ein, kl.1 schaltet um und erregt das ON 
AIR Relais. Mit Hilfe dieser Relais konnen 
mehrere Signallampen gesteuert warden. 

Nach Einbau zusatzlicher Sammelschienen kon- 
nen auch die Regler-Endschalter eingeschleift 
warden. 



7.10 

AUX MONITOR 

Normal version is 1.169.602 containing source 
selector and a circuit to build a simple signalling 
facility. 

See fig. 7.1 0.1 for option 7 "TB-Return". 



7.10.1 

Circuit description 
Source selector 

8 stereo and 2 mono sources can be selected and 
fed to the monitor. The switching matrix is 
balanced. 

Connection points according table in section 2 
or circuit diagram. 

The Aux input on the 50p monitor connector 
must not be used. Connection is used internally. 



Signalling 

With the built-in circuit a "ready/on air" facility 
can be built. Supply voltage is an external 24 V 
DC source. 

Depressing the READY push-button activates 
the built-in green LED and in the studio the 
READY relay. 

After depressing the ON AIR push-button the 
relay K1 is activated. Contact k1.2 switches on 
the red LED and contact kl.1 switches over to 
activate the ON AIR relay in the studio. By 
means of these relays several warning lamps can 
be controlled. 

By fitting additional bus-bars the fader end- 
switches can be inserted. 



AUX MONITOR (NORMAL VERSION) 1.169.602 | 


AUX MONITOR 
+ TB-AMPL ELECTRET-MIC. 


1.169.602 

1.169.606= 1.169.603 


AUX MONITOR 
+ TB-AMPL. DYN./COND.-MIC. 


1.169.602 

1.169.607 =1.169.604 



Fig. 7.10.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen und Optionen 
Versions and options available 





Blockschaltbild Hilfsmonitor-Einheit (1 .1 69.604) Blockdiagram aux monitor unit (1 .1 69.604) 



(1) 


Quellenwahlschalter 


(1) 


Source selector switch 


(2) 


Lautstarkeregler Talkback Return 


(2) 


Volume control talkback return 


(3) 


LED"BEREIT" (griin) 


(3) 


LED "READY" (green) 


(4) 


LED"SENDUNG" (rot) 


(4) 


LED "ON AIR" (red) 


(5) 


Schalter "BEREIT" 


(5) 


READY switch 


(6) 


Schalter"SENDUNG" 


(6) 


ON AIR switch 



TB Return 

Siehe Option 7, Kapitel 8 



TB Return 

see option 7, section 8 
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7.11 

MODULO-METER (PPM) 

1.169.900 

(Spitzenanzeige- Instrument) 

Technische Daten: 

Eingangsempfindlichkeit fur 
Referenzanzeige (OdB): 

+ 6 dBu ... + 1 5 dBu 

Anzeigebereich: 

-40dB... + 6dB 

Genauigkeit bei 20° C, 1 kHz 
-40dB... +6dB: 

±0,5dB 

Frequenzgang bei Referenzanzeige 
0° C ... 50° C, 31,5 Hz ... 15 kHz: 

± 0,5 dB 

Temperatureinfluss bei Referenzanzeige, 1 kHz, 
0° C ... 50° C: 

Fehler<0,5dB 



Dynamisches Verbal ten: 

Oberschwingen: 

< 1 dB 

Ansprechzeit auf 
— 1 dB ± 0,5 dB: 10 ms 
— 4 dB ± 1 dB: 3 ms 

Rucklaufzeit 0 ... —20 dB: 
1,7 s ± 0,3 s 

Stromaufnahme bei ± 1 5 V: 
max. ± 15 mA 



7 . 11.1 

Schaltungsbeschreibung 

Eingangsschaitung 

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt uber 
ein einfaches Tiefpassfilter zum Eingangsuber- 
trager T1. 

Die Kondensatoren C6 und C7 dienen zum Ab- 
gleichen der Gleichtaktunterdruckung. 



Abgleich: 

(siehe Fig. 7.11.1) 

1 . Schalter auf Stellung 1 . 

2. R37 im Uhrzeigersinn auf Anschlag dre- 
hen. 

3. Generatorpegel bei 15 kHz so wahlen, dass 
ein externes Voltmeter 0 dB anzeigt. 

4. Schalter auf Stellung 2. 

5. C6 Oder C7 so wahlen, dass das Voltmeter 
weniger als —60 dB anzeigt 



7.11 

PEAK PROGRAM METER (PPM) 
1.169.900 



Technical specifications: 

Input sensitivity for 
reference indication (OdB): 

+ 6 dBu ... + 1 5 dBu 

Indication range: 

-40dB... + 6dB 

Accuracy at 20° C, 1 kHz 
-40dB... + 6dB: 

±0.5dB 

Frequency response at reference indication 
0° C ... 50° C, 31,5 Hz ... 15 kHz: 

±0.5 dB 

Influence of temperature at reference 
indication, 1 kHz, 0° C ... 50° C: 
error < 0.5 dB 



Dynamic response: 

Overswing: 

< 1 dB 

Attack time to 
-1 dB ±0.5dB: 10 ms 
-4dB±1 dB: 3 ms 

Return time 0 ... —20 dB: 

1.7 s ± 0.3 s 

Current requirement at ± 1 5 V: 
max. ± 1 5 mA 



7 . 11.1 

Circuit description 
Input circuit 

The signal is fed through a simple low-pass filter 
to the input transformer T 1 . 

By means of C6 and C7 the input can be ad- 
justed for best common mode rejection. 

Alignment: 

(see fig. 7.11.1) 

1 . Set switch to position 1 . 

2. R37 fully cw. 

3. Set level of generator at 15 kHz for 0 dB 
reading on an external voltmeter. 

4. Set switch to position 2. 

5. Determine C6 or C7 for less than —60 dB 
on the voltmeter. 
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f = 15kHz 




C5 — C7 




Fig. 7.11.1 



Gleichrichter 

Parallel zur Sekundarwicklung des Obertragers 
T1 1st das Serieglied R5, R37 geschaltet. Mit 
R37 kann die Referenzanzeige (OdB) fur Ein- 
gangssignale zwischen +6dBu und +15dBu 
eingestellt werden. 

Die Sekundarwicklung speist die Doppelweg- 
gleichrichtung. Die Verstarkung betragt 2.7 fur 
beide Haibwellen. 

R17 und C3 bestimmen die Ansprechzeit und 
R15, R16 mit C3 die Rucklaufzeit des Instru- 
mentes. Mit R41 kann die Linearitat des Ruck- 
laufes beeinflusst werden. Einstellung auf kon- 
stante Rucklaufgeschwindigkeit. 



Rectifier 

R5 in series with R37 shunt the secondary 
winding of the transformer T1. Reference indi- 
cation (0 dB) is adjustable by means of R37 for 
input levels between -t- 6 dBu and + 1 5 dBu. 

The secondary winding feeds the rectifier. The 
gain is 2.7 for both half waves. 

R1 7 and C3 determine the attack time and R 1 5, 
R16 and C3 the return time of the instrument. 
The adjustable R41 determines the linearity of 
the return. Adjust for constant speed. 




+ 3.5 V (9 R«f. Indication 



I Alle Messungen gegen Masse 

Fig. 7.11.2 



All measurements against ground 



Fig. 7.11.3 
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Logarithmierung 

Verstarker 3 mit D7 im Gegenkopplungszweig 
logarithmiert das vom Doppelweggleichrichter 
kommende Signal. 

Die Ausgangsspannung des Verstarkers 4 betragt 
fur Referenzanzeige 0 Volt, well der durch R29 
fliessende Strom gleich gross ist, wie der, durch 
die Referenzspannung erzeugte, in R28 flies- 
sende Strom. 

Sinkt der Pegel des Eingangssignals, verkleinert 
sich der durch R29 fliessende Strom. Die Aus- 
gangsspannung am Verstarker 4 ist proportional 
der Stromdifferenz. 



Logarithmation 

Amplifier 3 with D7 in the negative feedback 
loop acts as a logarithmic amplifier for the rec- 
tified signal. 

For reference indication the voltage at the out- 
put of amplifier 4 is 0 volt, because the current 
through R29 and the current, given by the refer- 
ence voltage, through R28 cancel at the input of 
1C 4. 

If the input signal is reduced, the current 
through R29 is reduced too. The voltage at the 
output of the amplifier 4 is proportional to the 
current difference. 




METER READING 




Fig. 7.11.4 



Die mechanische Nullstellung des Messwerkes 
liegt bei Referenzanzeige 0 dB. Fur Pegel, deren 
Anzeige 0 ... +6 dB ergibt, wechselt die Polari- 
tat der Ausgangsspannung am Verstarker 4. 

Die Logarithmierschaltung ist temperaturkom- 
pensiert. D7, D8 und die Spule R34 sind ther- 
misch gekoppelt. 



The mechanical zero position of the movement 
corresponds to the reference indication 0 dB. 
For input levels which give a deflection between 
0 ... +6dB on the meter, the output of am- 
plifier 4 changes the polarity of the voltage. 

The logarithmic circuit is temperature com- 
pensated. D7, D8 and the coil R34 are ther- 
mally coupled. 
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Abgieich: 

1. Gieichrichter kontrollieren (Fig. 7.11.3). 

2. Eingangssignal so einstellen, class an TP1 
+ 3,5 V erscheint. Mit R38 Anzeigeinstru- 
ment ME1 auf 0 dB einstellen. 

3. Pegel urn 30 dB reduzieren. 

Mit R39 ME1 auf -"30 dB einstellen. 

4. Pegel urn weitere 10 dB reduzieren. 

Mit R40 ME1 auf —40 dB einstellen. 

Punkt 2 ... 4 wiederholen, sofern notwen- 
dig. 

7.11.2 

Begrenzer-Anzeige 

Dazu dient das Instrument ME2. Das anzu- 
zeigende Signal von —8 V ... 0 V liefert die Be- 
grenzerschaltung der Summe. 

Einstellung des Instrumentes: Siehe Pegelung, 
Kapitel 5. 



Alignment: 

1. Check rectifier (fig. 7.11.3) 

2. Set input voltage for + 3.5 V at TPl. 
Adjust R38 for 0 dB deflection on the 
instrument ME1. 

3. Reduce level by 30 dB. 

Adjust R39 for --30 dB deflection on ME1 . 

4. Reduce level by 10 dB. 

Adjust R40 for —40 cJB deflection on ME1 . 

Repeat step 2 to 4, re-adjust if necessary. 



All. 2 

Limiter indicator 

The indication is made by means of the instru- 
ment ME2. The voltage between — 8 ... 0 V to 
be displayed is supplied by the limiter circuitry 
in the master unit. 

Alignment of the meter: See line-up, section 5. 



PEAK PROGRAM METER 1.169.900 
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7.12 

VU~METER 

1.169.901 

Teclmische Oaten' 

Eingangsempfindlichkeit fiir 
Referenzanzeige (0 VU): 

0 dBu ... + 10 dBu 

Anzeigebereich: 

^20 VU... + 3 VU 

Genauigkeit bei 20° C, 1 kHz 
--10 VU... + 3 VU: 

±0,5 VU 

Frequenzgang fur Referenzanzeige 
0° C ... 50° C, 31,5 Hz ... 1b kHz: 

± 0,5 VU 

Temperatureinfluss bei Referenzanzeige, 1 kHz, 
0° C ... 50° C: 

Fehler<0,5 VU 

Dynamisches Verhalten: 

Ansprechzeit auf — 1 VU: 

207 ms ± 30 ms 

Stromaufnahme bei ± lb V: 
max. ± 7,5 mA 



7.12.1 

Schaitu ngsbeschreibu ng 
Eingangsschaltung 

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt uber 
ein einfaches Tiefpassfilter zum Eingangsuber- 
trager T1 . 

Die Kondensatoren C7 und C8 dienen zum Ab- 
gleichen der Gleichtaktunterdruckung. 

Abgleich: 

(siehe Fig. 7.12.1) 

1. Schalter auf Stellung 1 . 

2. R15 im Uhrzeigersinn auf Anschlag dre- 
hen. 

3. Generatorpegel bei 15 kHz so wahlen, dass 
ein externes Voltmeter 0 dB anzeigt. 

4. Schalter auf Stellung 2. 

5. C7 Oder C8 so wahlen, dass das Voltmeter 
weniger als —60 dB anzeigt. 



7.12 

¥U METER 
1.139.901 

Technical specifications: 

Input sensitivity for 
reference indication (0 VU): 

OdBu ... + lOdBu 

Indication range: 

-20 VU ... +3 VU 

Accuracy at 20° C, 1 kHz 
-10 VU ... + 3 VU: 

±0.5 VU 

Frequency response at reference indication 
0° C ... 50° C, 31.5 Hz ... 15 kHz: 

± 0.5 VU 

Influence of temperature at reference 
indication, 1 kHz, 0° C ... 50° C: 
error <0.5 VU 

Dynamic response: 

Attack time to -1 VU; 

207 ms ± 30 ms 

Current requirement at ± 1 5 V: 
max. ± 7.5 mA 



7.12.1 

Circuii description 
Input circuit 

The signal is fed through a simple low-pass filter 
to the input transformer T1. 

By means of C7 and C8 the input can be ad- 
justed for best common mode rejection. 

Alignment: 

(see fig. 7.12.1 ) 

1. Set switch to position 1 . 

2. R1 5 fully cw. 

3. Set level of generator at 15 kHz for 0 dB 
reading on an external voltmeter. 

4. Set switch to position 2. 

5. Determine C7 or C8 for less than —60 dB 
on the voltmeter. 




i¥y[D)[l[M] 



1.169.901 



SECTION 7.12/2 




Gleichrichter 

Parallel zur Sekundarwicklung des Gbertragers 
T1 ist das Serieglied R5, R15 geschaltet. Mit 
R15 kann die Referenzanzeige (0 VU) fur Ein- 
gangssignale zwischen OdBu und + lOdBu ein- 
gestellt werden. 

Das am IC1, Anschluss 3 aniiegende Signal wird 
gieichgerichtet und urn den Faktor 3,6 ver- 
starkt. 

Die dynamischen Eigenschaften sind durch das 
Messwerk ME1 bestimmt und entsprechen den- 
jenigen eines normalen VU-Meters. 



Rectifier 

R5 in series with R15 shunt the secondary 
winding of the transformer T1. Reference indi- 
cation (OVU) is adjustable by means of Ribfor 
input levels between 0 dBu and + 10 dBu. 

The signal fed into pin 3 of IC1 is rectified and 
amplified by a factor of 3.6. 

The dynamic properties are determined by the 
moving coil system and are the same as in a 
normal VU-meter. 




I Alle Messungen gegen Masse All measurements against ground 

Fig. 7.12.2 




7.12.2 

Begrenzer-Anzeige 

Dazu dient das Instrument ME2. Das anzuzei- 
gende Signal von —8 V ... 0 V liefert die Begren- 
zerschaltung der Summe. 

Einstellung des Instrumentes: Siehe Pegelung, 
Kapitel 5. 



7.12.2 

Limiter indicator 

The indication is made by means of the instru- 
ment ME2. The voltage between —8 ... 0 V to 
be displayed is supplied by the limiter circuitry 
in the master unit. 

Alignment of the meter: See line-up, section 5 
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7.13 

KORRELATOR 

1.169.903 

Der Korrelator zeigt die Phasenkorrelation einer 
Stereoautnahme an. 

Die Phasenkorrelation ist die gegenseitige Be- 
ziehung der Phasen beider Kanale. 

Wenn die Signale beider Kanale gleichphasig 
sind, z.B. bei Monoaufnahmen, zeigt das Kor- 
relationsinstrument + 1 an; wenn sie gegen- 
phasig (± 180°) sind, zeigt das Instrument —1 
an. Bei einem Stereoprogramm wird ein Mittel- 
wert von gieich- und gegenphasigen Signaien an- 
gezeigt. 

Bei Leitungspegei und Obersteuerung werden 
alle Frequenzen gieich stark, bei kieinen Pegein 
jedoch die mittieren Frequenzen starker beriick- 
sichtigt als die tiefen und hohen Frequenzen. 
Stereoprogramme weisen normalerweise einen 
positiven Korrelationswert auf, vorzugsweise urn 
+ 0,5. Negative VVerte zeigen eine Phasenver- 
tauschung im System an. 

Anwendungen, die einen Korrelator erfordern 

Monokompatibilitat von Stereoprogram men 

Damit eine stereophone Aufnahme auch mono- 
phon abgehort werden kann, muss die Korrela- 
tion uberwacht werden. 

Gegenphasige Anteile sind nicht erlaubt, weil 
dort partielle Ausloschungen entstehen. 

Tiefe Frequenzen auf Stereo-Schallplatten 

Die Abtastfahigkeit eines Abtastsystems ist fur 
vertikale Auslenkung viel geringer als fur hori- 
zontale Auslenkung. 

Gegenphasige Signale mit hohem Pegel und 
tiefen Frequenzen weisen eine grosse vertikale 
Auslenkung auf und mussen deshalb vermieden 
werden. 

Modulation von FM-Stereosendern 

Die FM-Strecke Sender-Empfanger ist sehr 
empfindlich auf ubermassig hohe Frequenzdif- 
ferenz-Signale. Es entstehen dabei unzulassige 
Verzerrungen. 

Technische Oaten 

Eingang 

symmetrised und erdfrei 
Eingangsimpedanz 20 Hz ... 20 kHz: 

> 1 0 kOhm 

Eingangspegel, einstellbar; 

+ 6 ... + 1 5 dBu 

Filter 

Hochpass 6 dB/Oktave: 
fy_ ca. 340 Hz 
Tiefpass 12 dB/Oktave: 
fo. ca. 3,4 kHz 

Ausgang 

Ausgangstrom fur Instrument, einstellbar 
± 300 iuA 



7.13 

CORRELATOR 

1.169.903 

The correlator shows the phase correlation of a 
stereo program. 

The phase correlation is the mutual relation of 
the phases of both channels. 

If the signals of both channels are in phase, e.g. 
a mono production, the correlation instrument 
shows + 1 , if they are phased inversely (± 1 80°), 
the instrument shows —1 . The correlator always 
shows the average of in-phased and inversely 
phased signals of a stereo production. 

Near line level, all frequencies are valued equal- 
ly, whereas at low levels the middle frequencies 
are valued more than the low and high fre- 
quencies. 

Stereo programs normally show a positive cor- 
relation factor, preferably around + 0.5. Nega- 
tive values indicate a phase reversion in the 
system. 

Applications which require a correlator 

Mono compatibility of a stereo program 

Mono compatibility of a stereo signal has to be 
checked by a correlation instrument. 

No phase inversed components are allowed, 
because they partially cancel in monophonic re- 
production. 

Low frequencies on records 

The trackability of a pick-up for vertical move- 
ments is much lower than for horizontal move- 
ments. 

High levels of low frequency signals with in- 
versed phase result in high vertical excursions 
and have to be avoided. 



Modulation of FM stereo transmitters 

The FM path transmitter-receiver is very sensi- 
tive to excessive high frequency-difference sig- 
nals. They produce inacceptable distortions. 

Technical specifications 
Input 

balanced and floating 

input impedance 20 Hz ... 20 kHz: 

> 1 0 kohms 
input level, variable: 

+ 6 ... + 1 5 dBu 

Filters 

high-pass 6 dB/octave: 
f| approx. 340 Hz 
low-pass 1 2 dB/octave: 
fy. approx. 3.4 kHz 

Output 

Output current for the instrument, variable: 

± 300 mA 
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Temperatureinfluss 

Fehler bei 0° C ... 50° C, bezuglich 
Raumtemperatur: 

+ 3... -1 % 

Stromaufnahme bei ± lb V; 
ca. 1 5 mA 



Influence of temperature 

Error at 0° C ... 50° C, reference room 
temperature: 

+ 3... -1 % 

Current requirement at ± lb V: 
apprx. 15 mA 



7.13.1 

Schaltungsbeschreibung 

Die Eingangssignale beider Kanale durchlaufen 
getrennt zwei identische Ketten, bestehend aus 
Eingangsubertrager, Pegelregler, aktiver Im- 
pedanzwandler-Trennstufe, Hochpass, aktivem 
Tiefpass und Bregrenzerverstarker. Deren Aus- 
gangssignaie werden in iC2 multipiiziert und 
das erhaltene Produkt wird durch das Messin- 
strument MEl dargestellt. MEl ist ein Instru- 
ment, das den Nullpunkt in der Mitte hat. 



7.13.1 

Circuit description 

The input signals of both channels pass sepa- 
rately through two identical chains consisting of 
input transformer, level control, active buffer, 
high-pass, active low-pass and limiting amplifier. 
Both signals are then multiplied in 1C 2. The 
obtained product of both signals is indicated by 
the instrument MEl. MEl is an instrument 
having the zero indication in the middle. 




Fig. 7.13.1 



Die Positionsangaben der folgenden Beschrei- 
bung bezieht sich auf Kanal 1 . 

Eingangsiibertrager-Pegelregler 

Der Pegelregler ist mit dem Eingangsubertrager 
kombiniert. Rl, R2 und R3, R4 bilden einen 
einstellbaren Spannungsteiler zur Anpassung des 
Korrelators an den Leitungspegel (+6... 
+ 15dBu). 

Der Transistor Q1 in Kollektorschaltung wirkt 
als I mpedanzwandler und trennt den Eingang 
von den nachfolgenden Stufen ab. 



The following description refers to channel 1. 

Input transformer — level control 

The level control is combined with the input 
transformer. Rl, R2 and R3, R4 form an ad- 
justable attenuator to adapt the sensitivity of 
the correlator to the line level (+ 6 ... + 1 5 dBu). 

The transistor Q1 in common collector con- 
figuration separates the input from the follow- 
ing circuits. 




Fig. 7.13.2 
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Tiefpass 

Die Kombination R7, R8, C2, C3, 1C 1 bildet 
einen aktiven Tiefpass mit einer Steilheit von 
12 dB pro Oktave, fo. = 3,4 kHz. 



Begrenzer-Verstarker 

In dieser Stufe wird wieder 1C 1 mit einer 
Grundverstarkung von 43,6 dB verwendet. 

Fur hohe Eingangspegel wird die Verstarkung re- 
duziert; D1, D2 begrenzen die Ausgangsspan- 
nung auf ca. 1 ,4 V (Spitze-Spitze). 

An den Ausgangen von 1C 1 entstehen bei Nor- 
malpegel ungefahr rechteckige Signale. Je klei- 
ner der Eingangspegel wird, um so mehrgleicht 
das Ausgangssignal einer Sinusschwingung. 



Multiplikatorstufe 

Die beiden Ausgangssignale werden in 1C 2 rnit- 
einander multipliziert. Die beiden Ausgange von 
1C 2 bilden mit R30 und R31 eine Brucke. Das 
Messinstrument ist zwischen die beiden Strom- 
pfade geschaltet und zeigt die Differenz der 
beiden Strome an. Das Differenzsignal wird 
noch mit R32 und Cl 4, Cl 5 integriert. 

Das Messinstrument wird mit R33 geeicht. 

Das Diagramm in Fig. 7.13.6 zeigt, bezogen auf 
ein Monosignal, die Korrelation in Funktion der 
Frequenz mit verschiedenen Pegein als Para- 
meter. 



7 . 13.2 

Abgleich 

1. An beiden Eingangen wird ein gleichphasi- 
ges 1 kHz-Signal mit Leitungspegel einge- 
spiesen. 

R4 bzw. R14 so einstellen, dass an den 
Messpunkten MP1 bzw. MP2 ein Pegel von 
100 mV AC gegen MP3 (Masse) erscheint. 

2. Eingangspegel um 50 dB verringern. KO an 
den Ausgang 6 Oder 9 von 1C 2 gegen 
Masse MP3 anschliessen. Die Amplituden 
beider Haibwellen mit R28 auf gleiche 
Hohe einstellen. 

3. Eingangspegel wieder auf Leitungspegel 
einstellen. Mit R33 den Zeiger des Anzeige- 
instrumentes auf + 1 einstellen. 

4. Einen der beiden Eingange umpolen. Das 
Messinstrument soli —1 anzeigen. 

Anzeigen gemass Fig. 7.13.7 kontrollieren. 



Low-pass 

The combination of R7, R8, C2, C3, 1C 1 forms 
an active low-pass with a slope of 12 dB per 
octave, fy_ = 3.4 kHz. 



Limiting amplifier 

1C 1 is also used as an amplifier with a gain of 
43.6 dB. 

For high-level input signals the gain is reduced 
by D1, D2. The output level is approximately 
1 .4 V peak-to-peak. 

At low levels the output signal of 1C 1 is a sine 
wave. At line level the wave form is clipped and 
similar to a square wave. 



Multiplier 

Both output signals of 1C 1 are multiplied by 
1C 2. The two outputs of 1C 2 and R30, R31 
form a bridge. The meter is connected between 
both current paths and indicates the difference 
of both currents. An integrating network R32 
and Cl 4, Cl 5 is incorporated. 

R33 calibrates the meter. 

The graph in fig. 7.13.6 shows the correlation of 
a mono signal as a function of the frequency 
with various levels as parameters. 



7 . 13.2 

Calibration 

1. Feed both inputs with an in-phase signal 
(1 kHz, line level). 

Adjust R4 and R14 to 100 mV AC at both 
test points MP1 and MIP2 to MP3 (ground). 



2. Reduce the input level by 50 dB. Connect 
the oscilloscope to pin 6 or 9 of 1C 2 to 
MP3 (ground). With R28 adjust the ampli- 
tudes of both half-waves to equal heigth. 

3. Increase the input level back to line level. 
Adjust the pointer of the meter to + 1 with 
R33. 

4. Change the polarity of one input. The 
meter must indicate — 1 . 

5. Check meter indications according to fig. 
7.13.7. 




Fig. 7.13.4 




Fig. 7.13.5 




Fig. 7.13.6 
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7.14 

REVERB/FOLDBACK ANZEIGE 
1.169.904 

Die Reverb- und Foldback-instrumente mit den 
zugehorigen Verstarkern befinden sich auf die- 
sem Print. 

Mit R23 (Reverb) und R13 (Foldback) lasst sich 
die Referenzanzeige (0 VU) fur Eingangssignale 
von 0 dBu bis + 1 0 dBu einstellen. 



7.14 

REVERB/FOLDBACK INDICATION 
1.169.904 

The reverb and foldback meters with their as- 
sociated amplifiers are placed on this PC board. 
Reference indication (0 VU) is adjustable by 
means of R23 (reverb) and R13 (foldback) for 
input levels between 0 dBu and t- 10 dBu. 



Die Speisespannungen und die Signalspannun- The supply voltage and the audio signals for the 

gen fur alle Panel-1 nstrumente werden vom monitoring instruments in the panel are all fed 

Monitoreinschub uber ein Kabel und einen to this unit from the monitor unit via cable and 

25poligen Stacker zu diesem Print gefuhrt. Die a 25pole connector. The connections to the 

Verbindungen zu den weiteren Prints erfolgen other units in the panel are made with plug- 
durch steckbare Kabel. gable cables. 




Fig. 7.14.1 
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7.15 

PFL-VERSTARKER 

1.169.909 

Dieser Abhorverstarker mit zugehorigem Laut- 
sprecher ist serienmassig in alien Instrunnenten- 
panel, mit Ausnahme des 4 CH 169, eingebaut. 
Der Verstarker wird vom Monitoreinschub aus 
gespiesen. 

Die Lautstarke wird mit dem Potentiometer 
PFL VOL eingestellt. 

Beim Anschliessen des Kopfhorers an die PFL- 
Jack-Buchse wird der Abhorverstarker ausge- 
schaltet. 



7.15 

PFL AMPLIFIER 
1.169.909 

This unit contains the amplifier and the speaker 
and is fitted into all panels except the 4 CFI 
169. 

The PFL signal is fed from the monitor unit to 
the amplifier. 

PFL VOL controls its volume. 

The amplifier is switched off when the head- 
phone plug is inserted into the PFL jack. 




C7 



Fig. 7.15.1 



Technische Daten 

Spannungsverstarkung: 

13,5dB 

Frequenzgang: 

150 Hz ... 15 kHz 

Klirrfaktor: 

<0,5% 

Eingangsspannung bei Maximalaussteuerung 
fur einen Klirrfaktor <0,5%; 

+ 8 dBu 

Ausgangsleistung bei Maximalaussteuerung: 
0,45 W 

Strom bei ± 1 5 V Speisespannung: 

Leerlauf ± 2 mA 

Normale Aussteuerung ± 20 mA 



Technical specifications 

Voltage gain: 

13.5dB 

Frequency response: 

150 Hz... 15kHz 

Distortion: 

<0.5% 

Input voltage for maximum output voltage and 
a distortion of less than 0.5 %; 

+ 8 dBu 

Output power at maximum input voltage: 

0.45 W 

Current requirement at ± 1 5 V: 

No modulation ± 2 mA 
Normal modulation ± 20 mA 
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■f.G9/769 INSTRf RAGEI: 

Diu Tragr^i sine' rnodula; aufgebaut, und mit 
'.A/enigen Bdugruppeti i.onnen verschiedene Ver- 
sionen nergesteiii we* den. 

Reverb/Foldback Anzeige i. 169. 904 
muss irnmer eingebaut sein, sveil daiuber die 
OpeisLing und die Signal zersorgung fur die ubri- 
gen Baugiuppen des I nsti umenlentmgers er- 
tolgt 

Speisung- rot ^ + 15 V DC 

blau = --15VDC 
sell ware = 0 (Masse) 

Signal ■ Farben individuel! 



7.16 

169/2Q9 CAMEL 

The panels are modular and several variations 
can be built, using only a few units. 

REV/FB indication 1.169.904 
must always be builtun, because all power and 
signal connections for the additional units are 
carried by this unit. 



Power; 


red = + 1 5 V DC 




blue = -15 V DC 




black = 0 (ground) 


Signal: 


colour individual 



tSC IrislryineiiLenti^er 169 Panel 

AVOaSIO ... £A1 17169.910 ... 941 



1 Cfl 
1 CH 



2 CH 
2CH 
2 CH 
2CH 



PPM 

VU 



PPM 

VU 

PPM 

VU 



CORR 

CORR 



2CH+ 1 PPM 
2CH+ 1 VU 



4 CH PPM 
4CH VU 



1.169.910 

1.169.911 



1.169.920 

1.169.921 

1.169.922 

1.169.923 



1.169.930 

1.169.931 



1.169.940 

1.169.941 



PFL 

PFL 



PFL 

PFL 

PFL 

PFL 



PFL 

PFL 



PPM 1 

VU 1 



[S 






/ 


/ 


1 






















PPM 1 






VU 1 




PPM 1 


PPM 2 




VU 1 


VU 2 


- 


PPM 1 


PPM 2 


CORR 


VU 1 


VU 2 


CORR 


PPM 2 


PPM 1 


PPM 1 + 2 


VU 2 


VU 1 


VU 1 + 2 


PPM 2 


PPM 3 


PPM 4 


VU 2 


VU 3 


VU 4 



f STIJPErI 



0C 



j0l 



REV/FB-IND 

REV/FBdND 



REV/FB4ND 

REV/FBdND 

REV/FBdND 

REV/FB-IND 



REV/FB-IND 

REV/FB-IND 



REV/FB-IND 

REV/FB-IND 



PFL 

PPM 

VU 

REV/FB-IND 

CORR 



PFL-Verstarker 

Modulometer 

VU-Meter 

Reverb/Foldback Anzeige 
Korrelator 



1.169.909 PFL-Amplifier 

1.169.900 Peak Program Meter 

1.169.901 VU-Meter 

1.169.904 Reverb/Foldback Indication 
1.169.903 Correlator 
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269 instruinenteiitrager 
1.269.910 ... 943 



269 Panel 
1.269.910... 943 



IS 







1 CH PPM 

1 CH VU 



2CH + 1 PPM 
2CH+ 1 VU 
2 CH + 1 PPM 
2CH + 1 VU 

















1.269A 


PFL 






PPM 1 






REV/FB-IND 


1.269.911 


PFL 






VU 1 






REV/FB-IND 


1.269.920 


PFL 




PPM 1 


PPM 2 






REV/FB-IND 


1.269.921 


PFL 


-- 


VU 1 


VU 2 


- 


- 


REV/FB-IND 


1.269.922 


PFL 




PPM 1 


PPM 2 


CORR 


- 


REV/FB-IND 


1.269.923 


PFL 




VU 1 


VU 2 


CORR 




REV/FB-IND 


1.269.930 


PFL 




PPM 1 


PPM 2 


PPM 1 + 2 




REV/FB-IND 


1.269.931 


PFL 


- 


VU 1 


VU 2 


VU 1 + 2 


- 


REV/FB-IND 


1.269.932 


PFL 


- 


PPM 1 


PPM 2 


PPM 1 + 2 


CORR 


REV/FB-IND 


1 .269.933 


PFL 




VU 1 


VU 2 


VU 1 + 2 


CORR 


REV/FB-IND 


1.269.940 


PFL 


PPM 1 


PPM 2 


PPM 3 


PPM 4 




REV/FB-IND 


1.269.941 


PFL 


VU 1 


VU 2 


VU 3 


VU 4 


- 


REV/FB-IND 


1.269.942 


PFL 


PPM 1 


PPM 2 


PPM 3 


PPM 4 


CORR 


REV/FB-IND 


1.269.943 


PFL 


VU 1 


VU 2 


VU 3 


VU 4 


CORR 


REV/FB-IND 



PPL 

PPM 

VU 

REV/FB-IND 

CORR 



PFL-Verstarker 

Modulometer 

VU-Meter 

Reverb/ Fuldback Anzeige 

Korrelator 



1.169.909 PFL-Amplifier 

1.169.900 Peak Program Meter 

1.169.901 VU-Meter 

1.169.904 Reverb/Foldback Indication 
1.169.903 Correlator 
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SECTION 7.17/1 



7.17 

MONITOR-EINHEIT (3CH, QUADRO) 

Im Monitoreinschub sind die verschiedenen Ab- 
hnrvpr.qtarkfir (Mnn., PFl ), sowie die prazise 
—8 V Spannungsquelle fur die Begrenzer einge- 
baut. 

Ferner befinden sich der Monitorseiektor und 
der Steuerschalter fur die Speisung in diesem 
Einschub. 



7.17 

MONITOR UNIT (3CH QUADRO) 

The monitor unit contains a number of ampli- 
fiers (MON. PFL) and a high-precision -8 V DC 
source for the limiters. 

Furthermore the monitor selector and the 
power switch are incorporated. 



MODULE 




NR. 




1.169.433 


3CH 


1.169.442 


QUADRO 



Fig. 7.17.1 

Erhaltliche AusfQhrungen 
Versions available 



7.17.1 7.17.1 

Monitorverstarker Monitor amplifier 

Das mit dem Wahlschalter SI angewahite Signal The signal selected by the selector switch SI is 

fiihrt uber die Vorwiderstande auf den Transfor- fed to the transformer, to the amplifier IC1 

mator, den Verstarker IC1 mit einstellbarer Ver- with adjustable gain and to the inverting ampli- 

starkung und den invertierenden Verstarker IC2 fier IC2 with volume control, 

mit der Lautstarkeregelung. 

Das Ausgangssignal fOhrt einerseits (jber ein The output signal is connected to the 50-pole 

Trimmpotentiometer R13 auf dem 50poligen monitor connector via trimmer potentiometer 

Monitoranschlussstecker und andererseits auf R13, additionally it is fed to the headphone 

den Kopfhorer-Jackstecker. jack. 

Am BOpoligen Monitorstecker kann ein Lei- 
stungsverstarker angeschlossen warden. 

Urn Kopfhorern mit schlechtem Wirkungsgrad The level of the headphone output is set to 

genijgend Signal zu liefern, wird der Pegel am +15dBu, independent of the line level, to be 

Kopfhorerausgang, unabhangig vom Leitungspe- sure to have enough gain to feed headphones 

gel, auf +1 5 dBu eingestellt. with weak efficiency. 




Fig. 7.17.2 
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Monitor Mute 

Im Normalfall sperren Q1...Q4, da die Gates 
uber R83 und R84 auf —15 V erhalten. Wenn 
eine der Kommandotasten betatigt wird, werden 
die Gates uber PP3— 4 und R84 auf 0 V gelegt, 
d.h. Q1...Q4 leiten. Dies bewirkt fur jeden Kanal 
eine Dampfung von ca. 1 6 dB. 



7.17.3 

PFL-Verstarker 

Der Vorhorverstarker besteht im wesentlichen 
aus drei invertierenden Operationsverstarkern. 

Der Pegel an P50-2 wird mit dem Trimmpoten- 
tiometer R65 auf Leitungspegel eingestellt. Die 
Genauigkeit dieses Pegels ist wichtig, damit die 
PFL-Anzeige auf dem Anzeigeinstrument (PPM 
Oder VU stimmt). 

Der Pegel am PFL-Kopfhorerausgang wird mit 
dem Trimmpotentiometer R70 auf +1 5 dBu ein- 
gestellt, PFL VOL-Potentiometer auf Maximum, 
RL (Messung) > 10 kOhm. 

Der PFL-Ausgang P50-2 ist nicht regelbar. 
Durch Umstecken der Verbindung 31—32 auf 
32—33 wird dieser Ausgang durch das PFL 
VOL-Potentiometer beeinflussbar, aber das Si- 
gnal wird invertiert. 



Monitor mute 

Q1...Q4 are normally non-conducting because 
tbeir gates are pulled down to —15 V via R83 
and R84. If one of the command keys is activat- 
ed the gates are set 0 V via PP3— 4 and R84, i.e. 
Q1...Q4 are conducting, that effects an attenua- 
tion of approximately 16 dB for every channel. 

7.17.3 

PFL amplifier 

The PFL channel consists mainly of three in- 
verting op amps. 

Adjust the output P50-2 with adjustable R65 to 
line level. This level is important, so that the 
monitor meter (PPM or VU) indicates correctly. 



With adjustable R70, the level at the PFL head- 
phone jack is set to +15 dBu, PFL VOL poten- 
tiometer max., output loading for measurement 
> 1 0 kohms. 

The PFL output level at P50-2 is fixed. By 
changing the jumper 31—32 to 32—33 the out- 
put is controlled by the PFL VOL potentio- 
meter but the phase is reversed. 




INPUT UNITS 


MONITOR 50 p TB. RET HEADPHONE 


PFL SPEAKER 


Fig. 7.17.5 


Fig. 7.17.5 




P'^'^^ldiagramm PFL - Verstarker 


Level diagram PFL amplifier 
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7.17.4 

—8 V Quelle 

Die Ausgangsspannung wird bei Zimmertempe- 
ratur auf —8 V ±0,01 V eingestellt. Abgleich mit 
R78, Messung mit 4 1/2-stelligem Digitaivolt- 
meier. 



7.17.4 

—8 V source 

With R78 adjust the output at room tempera- 
ture to —8.00 V ±0.01 V. Use a 4 1/2 digit volt- 
meter. 




7.17.5 

Speisespannungs-Durchfuhrung 
Eine externe Spannung wird an der Frerndspan- 
nungsbuchse eingespiesen. LED D3 zeigt an, ob 
auf der externen Zuleitung eine genugend grosse 
Spannung von 8, 5. ..24 V in der richtigen Polari- 
tat vorhanden ist. 



7.17.5 

Supply voltage feed through 

The external power is connected to a DC-type 
connector. LED D3 lights up when the applied 
voltage is in its appropriate range of 8. 5.. .24 V 
and has correct polarity. 



LED D4 leuchtet bei eingeschaltetem Mischpult. 
Bei sinkender Batteriespannung verloscht D4 ei- 
nige Minuten vor dem Abschalten des fvlischpul- 
tes. 

Bei Betrieb mit dem eingebauten Netzteil 
(1.169.112; 1.169.113) muss die Offnung fiir 
den Fremdspannungsstecker im Rahmen zuge- 
deckt sein. Der Fremdspannungseingang darf 
keinesfalls mehr verwendet warden. 

Bei Netzbetrieb zeigt LED D3 die angelegte 
Netzspannung an, LED D4 leuchtet bei einge- 
schaltetem Mischpult. 



LED D4 lights up when the mixer is on. It ex- 
tinguishes a few minutes before the batteries are 
discharged, and operation of the miixing console 
expires. 

When the mixer is equipped with the built-in 
power supply (1.169.1 12; 1.169.113) the cut- 
out for the external DC-power connector must 
be covered. External DC-power must not be 
applied. 

LED D3 lights up when the mains is connected 
to the mixer, LED D4 lights up when the mixer 
is on. 




Fig. 7.17.7 
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7.17.6 

Verzicht auf Kopfhorerausgang 

Urn Kopfhorern mit schlechtem Wirkungsgrad 
genugend Signal zu liefern, wird der Pegel am 
Kopfhorerausgang, unabhangig vom gewahiten 
Leitungspegei, auf + 1 5 dBu eingesteiit. 

Falls keine Monitorkopfhorer verwendet wer- 
den, kann die Gesamtverst¥kung auf 1 
{- 0 dBu) reduziert warden. Dies resultiert in ei- 
ner entsprechend grosseren Obersteuerungsreser- 
ve am BOpoligen Monitorstecker. 

In diesem Fall warden die Potentiometer R13, 
R28, R44, R60 im Uhrzeigersinn auf Anschlag 
gedreht und mit den Potentiometern R7, R22, 
R37, R53 der Leitungspegei eingesteiit. 



7.17.6 

Renunciation of the headphone output 

The level of the headphone output is set to 
+15 dBu independent of the line level. So even 
headphones with weak efficiency can be sup- 
plied. 

If no monitoring headphones are used, the over- 
all gain can be reduced to 1 (- 0 dBu). 

Turn the potmeters R13, R28, R44 and R60 
fully clockwise in this case and adjust line level 
with the potmeters R7, R22, R37 and R53. 







MON VOi 




liter fur Anzeigeinstrument 
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(12) Volume control 

(13) Volume control monitor 
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8. OPTIONEN, ZUBEHOR 8. OPTIONS, ACCESSORIES 

INHALT CONTENTS SECTION/PAGE 



8.1 


Zusatzmaterial 


8.1 


Spare parts 


8/2 


8.2 


Externes Netzteil 


8.2 


External power supply 


8/2 


8.3 


Einschub-Verlangerung 


8.3 


Extension card for plug-in units 


8/7 


8.4 


Verbindungs-Print 


8.4 


Coupling p. c. board 


8/8 


8.5 


Monitor-Anschlusskabel 


8.5 


Monitor connection cable 


8/11 


8.6 


Monitor-Anschlussfeld 


8.6 


Monitor connection box 


8/13 


8.7 


TB Return 


8.7 


TB Return 


8/15 


8.8 


Hilfsmonitor-Anschlussfeld 


8.8 


Auxiliary monitor connection box 


8/20 


8.9 


3. Akku-Halter im 269 


8.9 


Third battery-holder in 269 


8/22 


8.10 


Studer Produkte fur Anwendungen 
mit den 162/269 Mischpulten 


8.10 


Studer products for applications 
with the 169/269 mixing consoles 


8/23 
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SECTION 8/2 



ZUSATZMATERIAL 1.169 987 



SPARE PARTS 1. '1 69.98? 



Imbus Schliissel 


2 mm 




Allen screw driver 2 mm 




26.06.1020 


Imbus Schlussel 


2,b mm 




Allen screw driver 2,b mm 




20.06.1025 


Imbus Schlussel 


3 mm 




Allen screw driver 3 mm 




26.06.1030 


Sicherung, Trage, 5 


X 20 mm 


250 mA 


Fuse, slow blow, 5 x 20 mm 


250 mA 


51.01.0111 


Sicherung, Trage, 5 x 20 mm 


500 m A 


Fuse, slow blow, 5 x 20 mm 


500 m A 


51.01.0114 


Sicherung, Trage, b x 20 mm 


630 m A 


Fuse, slow blow, 5 x 20 mm 


630 m A 


51.01.0115 


Sicherung, Trage, 5 


X 20 mm 


3,15mA 


Fuse, slow blow, 5 x 20 mm 


3,15 A 


51.01.0122 


Sicherung, Trage, 5 


X 20 mm 


4 A 


Fuse, slow blow, 5 x 20 mm 


4 A 


51.01.0123 


Stecker fur Fremdspeisung 14 ' 


V 


Plug for ext supply 1 4 V 




54.02.0108 


Stacker 50 p, Lotanschlusse 




Multipole connector (50 p), solder pins 


54.02.0187 


Haube zu 50 p Steel 


ker 




Housing to multipole connector 


54.02.0463 


Verriegelungsfeder 2 


m 50 p Ste( 


sker 


Locking hook to multipole conn. 


54.02.0469 


Jack-Stecker 






Jack-plug 




54.02.0601 


negier- Knopf 


gelb 




Fader knob yellow 




1.169.550.04 


Regler-Knopf 


grun 




Fader knob green 




1.169.550.05 


Regler-Knopf 


blau 




Fader knob blue 




1.169.550.06 


Regler-Koppelbugel 


rot 




Fader Ganging rod red 




1.169.558.00 


Regler-Koppelbugel 


schwarz 




Fader ganging rod black 




1.169.559.00 


Ausziehlasche 






Extraction hook 




1.169.100.41 


S.2 

EXTEPi^JESNETZ“ 


TEIL 1.169 


i.990--82 


8.2 

EXTERNAL POWER SUPPLY 


^ 1.169.990-^82 





uas exierne laeizieii speisi cien uu/uu-vvanaier 
unci ladt die Akl:us, 



jXiernai power supply reeas cne converTer 
harqes the bat Lei ies. 



unci ladt die Aklwis, and charges the bat Lei ies. 

Die Anzeigelampe beim Netzstecker leuchtet, The indication lamp close to the mains connec- 
wenn das Netzteil eingeschaltet ist. lor liglits up when the mains is on. The indica- 



uie Anzeigelampe uei uen AusgangsDucnsen nun lamp liosu lu me uuipui connecTors iigno 

leuchtet, wenn die Ausgangsspannung vorhan- up when the stabilized output voltage is avail- 



iechiiisdie Oaten 

Nelzsponnungen, Spannungsvcahler eiugebau 
1 00, 1 20, 1 40, 200, 220, 240 VAC 
Spannung, stabilisiert: 

14,3 V ±0,75 VDC 

Strom, abhangig von Kulilkorperiemperatur: 
4.. 1,5 ADC, k'urzschlLisssichei . 
Ueberspannungsschu tz mit "CROW BAR": 
bei 16 ... 18 V 



-Specifieatioiis 

Mains voltages, internal volrage selector: 
100, 120, 140, 200, 220, 240 VAC 
Vol tage, stabilized: 

14,3 V± 0,75 VDC 

Current, depending on heat sink lemperatun 
4 ... 1 ,5 ADC, short circuit-proof. 

Over voltage protected with crow bar: 
at 16 ... 18 V 




Sdisllungs-Besdiieibiirig 

Stabilisator: 

Die Referenzspannungsquelle (4) im 1C 1 ist an 
den nicht invertierenden Eingang (3) des Regel- 
verstarkers angeschlossen. Der Ausgang (7) steu- 
ert den Langstransistor Q1 clurch R8 und R9. 
Der stabilisierle Ausgang ist uber R17 und R18 
zum invertierenden Eingang zuruckgefuhrt. 

Kurzschluss-Strombegrenzung: 

R11 ist der Stromfuhlwiderstand. Sobald der 
Spannungsabfall den Wert Ube des Transistors 
(Anschlusse 1,10) erreicht, leitet dieser Transi- 
stor. Dadurch wird der Basisstrom des folgenden 
Treibertransistors begrenzt und somit auch der 
Laststrom. 



Circuit Description 

Series regulator: 

The reference voltage (4) in 1C 1 is connected to 
the noninverting input (3) of the error amplifier. 
The output (7) drives the series-pass-transistor 
Q1 through R8 and R9. The stabilized output is 
fed back via R 1 7 and R 1 8 to the inverting input 
( 2 ). 

Short circuit current limiting: 

R1 1 is the current sense resistor. As soon as the 
voltage drop across it reaches Ube of the transis- 
tor with the connections (1,10) this transistor 
will conduct. This limits the base current of the 
following driver transistor and therefore the load 
current. 
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Stromreduktion in Abhangigkeit der Tempera- 
tur: 

Am Kuhikorper des Q1 ist der NTC-Widerstand 
R14 befestigt. R14 und R12 bilden einen Span- 
nungsteiler, der von der Referenzspannung ge- 
spiesen wird. Der entstehende Spannungsabfall 
ist in Serie geschaltet mit dem Spannungsabfall 
des Stromfuhlwiderstandes. 

Bei steigender Temperatur vermindert sich der 
Widerstand von R14. Das ergibt einen Stroman- 
stieg und daraus entsteht ein erhohter Span- 
nungsabfall an R12. Die Differenz Ube— Uri2 
bestimmt den maximal moglichen Stromfluss. 
Er sinkt mit steigender Temperatur des Kuhlkor- 
pers. 

"Crowbar": 

Oberhalb ca. 16V Ausgangsspannung leiten D5 
und D6 und triggern den Triac Q2. Der entste- 
hende Kurzschlussstrom schmelzt die Sicherung 
F2. 



Current reduction vs temperature: 

The NTC resistor R14 is attached to the heat 
sink of Q1. R14 and R12 form a voltage divider 
connected to the reference voltage. The resulting 
voltage drop across R12 is in series with the vol- 
tage drop of the current sense resistor. 

Rising temperature causes a reduction in resist- 
ance of R14. This yields an increase of current 
and therefore an increase of voltage drop across 
R12, The difference Ube— Uri2 determines the 
maximum possible current flow. It decreases 
with rising temperature of the heat sink. 



Crow bar: 

Above 16 VDC output voltage, D5 and D6 con- 
duct, triggering the triac Q2. The resulting cur- 
rent blows the fuse F2. 
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8.3 

EINSCHUB-VERLANGERUNG 

1.169.986 



Messungen an den tmschuben werden durch den 
Einsatz von Einschub-Verlangemngen erleichtert. 

Mit einem Satz von 4 Stuck kann jeder Einschub 
ausserhalb des Mischpuits betrieben werden. 

Pro Einsciiub wire! beridtigt: 

Eingangs-Einheit; 

1 Stuck 

Summen-Einheit; 

3 Stuck 

Nachhall/Foldback-Einheit: 

2 Stuck 

Monitor-Einheit: 

4 Stuck 



as 

EXTENSION CARD FOR PLUG-IN UNITS 

'ib169J86 

Measurements at the plug-in units can easily 
done when extension cards are used. 

With a set of 4 cards each plug-in unit can 
operated outside the mixing console. 

Peffuired per phjg-in yoro 

input unit 

1 piece 
Masler unit: 

3 pieces 

Rever b/f old back unii: 

2 pieces 

Monitor unit: 

4 pieces 




0.4 8.4 

VERBINDUNGS-PRINT 1.169.105 COUPLING P. C. BOARD 1.169.105 



Der Verbindungs-Print wird in das Hauptpuit The coupling p. c. board has to be built-in into 

eingebaut. Sein lOpoliger Stecker wird iiber das the main mixing console. It is equipped with a 

Verbindungskabei 1.169.989 rn it deni oOpoligen lOpole connector. The coupling cable 1.169.989 
Monitorstecker des Zusatzpultes verbunden. connects the p. c. board with the 50pole moni- 

tor connector of the extension console. 




Fig. 8.4.1 
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Achtung: 

Die XLR-Ausgange des Zusatzpultes werden 
durch die Zusammenschaltung asymmetrisch. 



Caution 

All XLR outputs of the extension console be- 
come unbalanced by the coupling procedure. 



Einbau des Verbindungs-Prints: 

1. Boden des Mischpults nach Lbsen von 
8 Schrauben entfernen. 

2. Typenschild entfernen (2 Schrauben lo- 
sen) und bei den Zusatzlochern wieder 
befestigen. 

Eine rechteckige Offnung wird sichtbar. 

3. Verbindungsprint auf Leitungspegel ab- 
gleichen. 

+ 6 dBu; keine Anderung 



Installation of the coupling p. c. board: 

1. Remove the base plate of the mixing 
console by undoing 8 screws. 

2. Remove model plate (undo 2 screws) and 
refix it at the additional holes. 

A rectangular cut-out becomes visible. 

3. Adjust the coupling p. c. board to line le- 
vel. 

+ 6 dBu: no alteration 



+ 10 dBu: durchgestrichene Widerstande 



+ 10 dBu: remove striked out resistors. 




Fig. 8.4.2 

Leitungspegel + 10 dBu 
Line level + 1 0 dBu 



+ 15 dBu: durchgestrichene Widerstande 
entfernen. 



+ 15 dBu: remove striked out resistors. 




Fig. 8.4.3 

Leitungspegel + 1 5 dBu 
Line level + 1 5 dBu 
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Drahtfarben: 






bik = schwa rz 


blu 


= blau 


wht = weiss 


grn 


= grun 


gry = grau 


red 


= rot 


yel = gelb 


brn 


= braun 


org = orange 


vio 


= violett 



Fig. 8.4.5 
Ansicht von oben 



Fig. 8.4.5 
Top view 









Beide Pulte individuell auf Leitungspegel einstel- 
len. Fader auf - 10 dB, Nachhall- und Foldback- 
Flauptregler auf Stellung 6-7, PFL-Regler auf 
Maximum. 

Wird an eine Eingangs-Einheit des Zusatzpultes 
ein Signal mit Leitungspegel angelegt, muss an 
den entsprechenden Ausgangen des Hauptpultes 
ebenfalls Leitungspegel auftreten. 

Pegelkontrolle: 

Summen-Ausgange 1...4 
Nachhall-Ausgang 
Foldbac k-Ausgang 
Vorhor-Ausgang 

Funktionskontrolle: 

Die SOLO-Funktion ist in beiden Pulten gegen- 
seitig wirksam. 

8.5 

MONITOR-ANSCHLUSSKABEL 1.169.988 



Adjust both mixers individually to line level. Fa- 
ders at - 10 dB, reverb and foldback main con- 
trols to 6-7, PFL control to maximum. 



A signal with line level which is applied to any 
input unit of the extension console must yield 
line level at the appropriate outputs of the main 
mixing console. 

Level check: 

Master outputs 1 ...4 
Reverb output 
Foldback output 
PFL output 

Functional check: 

The SOLO function is interactive in both conso- 
les. 



8.5 

MONITOR CONNECTION CABLE 1.169.988 




Fig. 8.5.1 
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KABELNR. 
CABLE NO. 


FARBE 


COLOR 


KABEL NR. 
CABLE NO. 


FARBE 


COLOR 


1 


ws 


wht 


26 


br/sw 


brn/bik 


2 


br 


brn 


27 


gr/gn 


gry/grn 


3 


gn 


grn 


28 


gb/gr 


yel/gry 


4 


gb 


yel 


29 


rs/gn 


pnk/grn 


5 


gr 


gry 


30 


gb/rs 


yel/pnk 


6 


rs 


pnk 


31 


gn/bl 


grn/blu 


7 


bl 


blu 


32 


gb/bl 


yel/blu 


8 


rt 


red 


33 


gn/rt 


grn/red 


9 


sw 


bik 


34 


gb/rt 


yel/red 


10 


vi 


vio 


35 


gn/sw 


grn/bik 


11 


gr/rs 


gry/pnk 


36 


gb/sw 


yel/bik 


12 


bl/rt 


blu/red 


37 


gr/bl 


gry /blu 


13 


ws/gn 


wht/grn 


38 


rs/bl 


pnk/blu 


14 


br/gn 


brn/grn 


39 


gr/rt 


grn/red 


15 


ws/gb 


wht/yel 


40 


rs/rt 


pnk/red 


16 


gb/br 


yel/brn 


41 


gr/sw 


gry/bik 


17 


ws/gr 


wht/gry 


42 


rs/sw 


pnk/bik 


18 


gr/br 


gry/brn 


43 


bl/sw 


blu/bik 


19 


ws/rs 


wht/pnk 


44 


rt/sw 


red/bik 


20 


rs/br 


pnk/brn 


45 


ws/ br/sw 


wht/brn/bik 


21 


ws/bl 


wht/blu 


46 


gb/gn/sw 


yel/grn/bik 


22 


br/bl 


brn/blu 


47 


gr/rs/sw 


gry/pnk/bik 


23 


ws/rt 


wht/red 


48 


bl /rt/sw 


blu/red/bik 


24 


br/rt 


brn/red 


49 


ws/gn /sw 


wht/grn/sw 


25 


ws/sw 


wht/bik 


50 


gn/br/sw 


grn/brn/sw 



Fig. 8.5.2 



Das Monitor-Anschlusskabel kann an die 50 po- 
ligen Monitor- und Hilfsmonitor-Anschlussstek- 
ker angeschlossen werden. 

Anschlusse und Signale siehe Kapitel 2.4.3. 



The monitor connection cable can be connected 
to the 50 pin monitor and auxiliary monitor 
connectors. 

Connections and signals see section 2.4.3 
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8.6 

MOMITOR-ANSCHLUSSFELD 

1.169.982/983/984/985 

Die Anschlussfelder verteilen die auf dem 50 po- 
ligen Monitor-Stecker befindlichen Signale (Ein- 
gangs- und Ausgangssignale) auf XLR-Stecker. 
Anwendungsbeispiele siehe Kapitel 2.4.3. 

8.6.1 

Stereo-Anschlussfeld 



8.6 

MONITOR CONNECTION BOX 
1.169.982/983/984/985 

The connection boxes distribute the signals loca- 
ted at the 50 pin monitor connector (inputs and 
outputs) to XLR connectors. 

Applications examples see section 2.4.3. 

8 . 6.1 

Stereo connection box 



ORDER NO. 


XLR CONNECTOR 
INPUT 1 OUTPUT 


1.169.982 

1.169.983 


MALE 

FEMALE 


FEMALE 

MALE 



Fig. 8.8.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 




Fig. 8.6.2 







ca. 1.5m 
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8.6.2 

Quadro-Anschlussfeld 



8.6.2 


ORDER NO. 


XLR CONNECTOR 


Quadro connection box 




INPUT 


OUTPUT 




1.169.984 


MALE 


FEMALE 




1.169.985 


FEMALE 


MALE 



Fig. 8.6.3 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 





Fig. 8.6.4 
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8.7 

TB RETURN 1.169.606/607 

Damit der Sprecher mit der Regie sprechen 
kann, erhalt er ein zusatzliches Mikrofon mit 
Sprechtaste. Das Sprechsignal wird zur Hilfsmo- 
nitor-Einheit 1.169.603/604 gefuhrt und im "TB 
RETURN" Print verstarkt. Der Ausgang wird 
dem Vorhorkanal zugemischt. 

Mit der Sprechtaste wird der "TB RETURN" 
Kanal aktiviert; diese Taste kann zusatzlich zur 
Stummschaltung des Mikrofon-Hauptkanals ver- 
wendet werden. Auf Verlangen des Kunden wird 
die Hauptsammelschiene so abgeandert, dass nur 
der gewunschte Kanal stummgeschaltet wird. 

Die Hilfsmonitor-Einheit 1.169.602 wird zusatz- 
lich mit einem Mikrofonverstarker und dem "TB 
RETURN" Potentiometer ausgerustet. 

Zwei verschiedene Verstarker stehen zur Verfu- 
gung: Fur Elektret-Mikrofon mit 9 VDC-Spei- 
sung; 

1.169.606. 

Fur dynamische und Kondensator-Mikrofone mit 
48 V-Phantomspeisung; 

1.169.607. 



8.7 

TB RETURN 1.169.606/607 

To provide the announcer with a talk back link 
to the control room, an additional microphone 
with push-to-talk button can be installed. The 
signal is fed into the auxiliary monitor unit 
1.169.603/604 and is amplified in the "TB RE- 
TURN" p. c. board. The output is fed to the 
PFL channel. 

With the push-to-talk button the "TB R ETURN" 
path is activated; it can also be used to mute the 
main microphone channel. At the request of the 
customer the bus bar has to be modified so that 
only the requested channel is muted. 

The auxiliary monitor unit 1.169.602 has to be 
equipped with a microphone amplifier and a 
"TB RETURN" volume potentiometer. 

Two amplifiers are available; 

For electret microphone with 9 VDC supply: 

1 . 169 . 606 . 

For dynamic or condenser microphone with 
48 V phantom powering: 

1.169.607. 




Fig. 8.7.1 




TB^ AMPLIFIER 1.169.606 FOR ELECTRET TB » MIC. 






TB- AMPLIFIER 1.169.607 FOR DYM. TB ^ MIC. 
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TB - AMPLIFIER 1.169.607 FOR DYN. TB - MIC. 





19 



SECTIOfM 8/20 



8.8 

HILFSIVIONiTOR-AIMSCHLUSSFELD 

1.169.972/973 

Die auf dem 50 poligen Hilfsmonitor-Anschluss- 
stecker befindlichen Eingange konnen uber das 
Hilfsmonitor-Anschlussfeld bequem mit XLR- 
Steckern angeschlossen werden. Fur die Signal i- 
sierungs-Schaltung sind 4 mm Bananen-Buchsen 
vorhanden. 



8.8 

AUXILIARY MONITOR CONNECTION BOX 
1.169.972/973 

The auxiliary monitor inputs which are located 
at the 50 pin auxiliary connector can easily be 
connected via the auxiliary monitor connection 
box by means of XLR connectors. 

Banana sockets are provided for the signalling 
circuit. 



ORDER NO. 


XLR CONNECTOR 




INPUT 


1.169.972 


MALE 


1.169.973 


FEMALE 



Fig. 8.6.1 

Erhaltliche Ausfuhrungen 
Versions available 




Fig. 8.8.2 
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8.10 

■iur*h:c li'04>iJI fE 

hits Ici'Cit'U.;; 

.Elu ! 

~'t 'EB P-Enf'cint^ '■Jrf' 

Die DT'IDER Bal.inciiuj Dnir v^iKi '^ir, les^rr, 
uni br ~n fl[Pi ce>/mmeiriaehH uir^i^r.^niheuen 
OB. eeniipi olF"'si'~'’nellp Eqiinliici, Epni^'niei/ 
I unltJl^-e f •ten, Tonbdn<Jq-Mte, I' n'^seDPt igpH n' 
u‘"//J ,1, 1 Getnffc mil a/mmf n isrhen mid :i dlici 
en Ein^ und Ausgangen anzupassen. 

Neben dem Anschluss asymmetrischer Cerate an 
die Mischpulte 1 69/269 ermoglicht die Balancing 
Unit auch die Symmetrierung und Pegelanpas- 
sung der Einschleifpunkte (INSERT). 

Alle symmetrischen Ein- und Ausgange sind mit 
XLR-Anschlussen bestuckt (Eingange: Buchsen, 
Ausgange: Stecker); fur die asymmetrischen An- 
schlusse sind Phonostecker vorhanden (Cinch). 



8.10 

31UI-:r sBrnDkAYS Rfip a PC[ Jy h IOhk> 
ir(H TAD 1mi/kFA .AmTAm CCdAiCiUTk 



' '“FI- Dair irs^'U] 

Dm STUDER iialancinq unit is useh to change 
U|j tn ihiee unb.i lanced stereo equipments (e g. 
semi-professional equal mers, limil^r/^ ompressuts, 
tape lecordeis, cassette recomleis, em ) into 
equipments 'oith halanced and flotiting line in- 
and outputs. 

The balancing unit allovzs the connection of un- 
balanced equipment to the 169/269 mixers as 
well as the balancing and level adaptation of the 
insert points. 

All balanced in- and outputs are equipped with 
XLR-type connectors (inputs: female, outputs: 
male) and all unbalanced in- and outputs with 
phono sockets (cinch). 




Fig. 8.10.1 



8.10.2 

STUDER Telefon-Hybrid 

Urn ein Telefongesprach zwischen dem Studio- 
sprecher und dem Teilnehmer ubertragen zu kon- 
nen, muss die Telefonverbindung an das Misch- 
pult angeschlossen werden. Da auf einer norma- 
len 2-Draht-Telefonleitung beide Gesprachssig- 
nale vorhanden sind, ist die vollstandige Gbertra- 
gung gewahrleistet. Allerdings wird dadurch auch 
der Studiosprecher in Telefonqualitat (300Hz... 
3400Hz) ubertragen. Durch ein direktes Zumi- 
schen des Sprechersignales ergibt sich aber eine 
Addition des guten und des schlechten Signales. 
Dadurch wird das Signal verfalscht und verzerrt. 



8.10.2 

STUDER Telephone Hybrid 

In order to transmit the conversation between 
the announcer in the studio and a person being 
interviewed by telephone, the call has to be con- 
nected to the mixing console. The full conver- 
sation is transmitted since both voice signals are 
carried on a normal 2-wire telephone line. How- 
ever, the voice of the person in the studio is 
thereby also transmitted in poor telephone qua- 
lity (300 Hz to 3400 Hz). By mixing the good 
and poor voice signals the output is untrue and 
distorted. 
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Eine wesentliche Verbesserung der Obertragungs- The quality of transmission can be greatly impro- 

qualitat kann durch diegezielte Dampfung (Ruck- ved by selectively suppressing the poor signal 

hordampfung) des schlechten Sprechersignales (sidetone reduction}. This is done with a hybrid 
erreicht werden. Dazu dient die aus der Telefo- circuit, a familiar feature in telephony, 
nie bekannte Gabelschaltunq (Hybrid). 




Fig. 8.10.2 



Die STUDER Telefongabel ermoglicht es, ein The STUDER telephone hybrid permits high- 

Gesprach zwischen dem Sprecher im Studio und quality transmission of telephone conversations 

einem auswartigen Telefongesprachspartner mit between the announcer in the studio and outside 

optimaler Qualitat zu ubertragen. Ausser dem callers. Apart from connecting to the exchange 

Aufschalten auf die Amtsleitung braucht das Ge- line the device functions completely automati- 

rat keine weitere Bedienung. cally. 

Der STUDER Telefon-Hybrid gewahrleistet eine The STUDER telephone hybrid ensu res maxi- 
maximale Ruckhordampfung des Sprechersigna- mum sidetone attenuation of the studio voice 

les in den Empfangerpfad. Diese optimale Ruck- signal in the receiver line. The reason for this 

hordampfung wird erreicht, indem der Hybrid very effective attenuation is that the hybrid 

automatised zur Leitung eine Ersatz last bildet. automatically constituted a dummy load for the 

Dieserautomatische Abgleich erfolgt zudem elek- line. This automatic adjustment is performed 

tronisch, indem der Real- und I maginaranteil der electronically, the line being matched as near as 

Leitung bestmoglich nachgebildet wird ( Kapazi- possible by capacitance and resistance. The 

tat und Widerstand). Die Nachstimmung des Ab- matching process begins as soon as voice modu- 

gleiches setzt ein, sobald Sprechmodulation vor- lation occurs, 

handen ist. 
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8.10=3 

ST ODE Pi B67 Magnettongerat 

Das Magnettongerat STUDER B67 ist ein kom- 
paktes, leistungsfahiges unci leicht transportab- 
les IVIocJell. 

Die Konzeption wurde, unter Berucksichtigung 
spezieller professioneller Aspekte, fur den vielfal- 
tigen Einsatz in Studios Oder Obertragungswagen 
beim Rundfunk, Fernsehen, Film sowie Schalk 
plattenstudios, an Schauspielbuhnen Oder wissen- 
schaftlichen Instituten ausgelegt. 

Ideaie Voraussetzungen in bezug auf den mobi- 
len Einsatz und den Aufbau von Kompakt-Stu- 
dios schaffen unter anderem auch die uberein- 
stimmenden Frontmasse des Magnettongerates 
B67 und Regiepultes 169. 

Ein robuster Aufbau mit Leichtmetall-Druckguss- 
chassis, modernste Elektronik fur die Audio- 
zweige und die Laufwerksteuerung sowie ein sta- 
biler Kopftrager mit einem Prazisions-Leichtme- 
tall-Gusschassis gewahrleisten ein auch unter 
schwierigsten Bedingungen zuverlassiges Arbeiten 
und garantieren irn weiteren eine iange Betriebs- 
dauer. Dank einer einheitlichen Baugruppentech- 
nik sowohl fur die Mechanik wie auch fur die 
Elektronik sind Servicearbeiten jederzeit einfach 



8.10.3 

STUDER B67 Professional Tape Recorder 

The STUDER B67 Tape Recorder is an easily 
transportable, versatile and compact unit. 

It is designed for a wide spectrum of appli- 
cation, such as in broadcasting and TV studios, 
film and disc studios, in theatres or scientific 
institutes by taking the special requirements of 
these professional applications into consider- 
ation. Amongst other quality features, its match- 
ing front panel dimensions with the mixing con- 
sole 169 make it ideally suitable for mobile work 
or for incorporation in a compact studio design 
as well. 



A rigid die cast chassis for the tape transport 
mechanism, state of the art electronics for all 
audio and motor control circuits, plus a precise 
light-alloy casting for the headblock ensure high 
reliability and long service life even under most 
difficult operating conditions. The strict adher- 
ence to the modular design principle for all mie- 
chanical and electronic subassemblies makes for 
easy servicing and ensures speedy repairs. 



Fig. aiO. 
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8.10.4 

STUOER A176 Digital-FM-il/ionitor-Iunsr 

An einen Monitor-Tuner zur Oberwachung von 
UKVV-FM-Programmen muss eine Reihe von 
strengen Forclerungen gestellt werden. Abge- 
sehen von moglichst grosser Verzerrungsfreiheit, 
ohne die eine Beurteilung der "on air"-Modula- 
tionsqualitat unmoglich ist, sind Faktoren wie 
Stabilitat, Linearitat und Abstimm-Treffsicher- 
heit entscheidend fur die Brauchbarkeit eines 
FM-Tuners im professionellen Einsatz. 

Hier bietet sich das Synthesizer-Prinzip als ech- 
ter Fortschritt an. Das Konzept des STUDER 
A176 verbindet Quarzstabilitat mit hoher Kanal- 
rasterauflosung von 25 kFlz, entsprechend 840 
digital einstellbaren Frequenzen im UKW-Band. 
Davon lassen sich 15 beliebige Frequenzen elek- 
tronisch einspeichern und dutch Tastendruck ab- 
rufen; die Stationstasten 1...5 sind zudem dutch 
einfache Gleichstromkontakte auch fernbedien- 
bar, Ob eine Frecfuenz manuell eingestellt oder 
vom Speicher abgerufen wird, ist ohne Einfluss 
auf die hochgenaue Abstirrirri-Treffsicherheit. 

STUDER REVOX hat jahrelange Erfahrungen im 
Bau von hochwertigen FM-Tunern. Auf dieser 
Grundlage ist der aussergevvohnlich prazise und 
stabile Monitor-Tuner A1 76 entstanden. 



8.10.4 

STUDER A176 Professional Digitai-FM-Monitor- 
Tuner 

A series of strict requirements have to be met by 
a monitor tuner for FM-programs. Besides of ex- 
ceptional freedom from distortion — an absolute 
necessity for judging the on air-modulation qual- 
ity — such features as stability, linearity and tu- 
ning accuracy are decisive on its utility for pro- 
fessional applications. 



Flere the synthesizer principle represents genu- 
ine progress. The STUDER A176 concept com- 
bines quartz stability with a channel pattern re- 
solution in steps of 25 kHz, corresponding to 
840 digitally selectable frequencies in the FM- 
band. Programmable memory for 1 5 frequencies. 
Retrieval by means of push-buttons. Remote con- 
trol facility for stations 1...5 by means of simple 
switch contacts. Whether the tuning to a station's 
frequency is effected manually or by retrieval 
from the memory has no influence on the high 
tuning accuracy. 

Based upon their extensive experience in the 
construction of high quality FM-tuners, STUDER 
REVOX have created the extraordinary precise 
and steady A176 monitor tuner. 




Fig. 8.10.4 
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8.10.5 

STUDEFi ASS Professionelier Leistungs¥erstar- 
ker 

Bei der Entwicklung des Studio-Leistungsverstar- 
kers A68 waren ausschliesslich Kriterien der pro- 
fessionellen Tontechnik massgebend. Neben der 
hohen Qbertragungsqualitat gait als primares Ziel 
Zuverlassigkeit, verbunden mit extremer Stabili- 
tat und Sicherheit. 

Die Erfahrungen im professionellen Einsatz ha- 
ben den Beweis erbracht; der Leistungsverstarker 
A68 passt mit seiner fortschrittlichen Konzep- 
tion ideal zu den weiteren Studioeinrichtungen. 
Er arbeitet im Dauerbetrieb — auch bei hoher 
Belastung — zuverlassig und erfullt selbst hoch- 
ste Sicherheitsanspruche gegenuber den Monitor- 
lautsprechern. Im Dauerlastverhalten genugt der 
A68 den strengen FTC-Vorschriften. Die gross- 
zugige Oberdimensionierung gibt in jedem An- 
wendungsfall und bei jeder Programmart Qber- 
durchschnittliche Resultate und Freiheit fur un- 
belastetes Arbeiten. 

Damit ist der A68 der ideale Leistungsverstarker 
fur Studiomonitoring, fur Beschallungsaufgaben 
und fur "Public address"-Betrieb in Monoschal- 
tung. 



8.10.5 

STUDER A68 Professional Powei Amplifier 



The A68 studio power amplifier has been devel- 
oped to conform in every respect to professional 
audio standards. In addition to high quality trans- 
mission, the primary aims were reliability, stab- 
ility and fail-safe protection. 

Experience in professional use has provided the 
proof that the A68 power amplifier, with its ad- 
vanced design concept, is ideally suited to other 
studio equipment. Dependable in continuous op- 
eration, even under extreme loading, it meets the 
most exacting safety requirements imposed by 
monitor speakers. Under sustained load con- 
ditions the A68 satisfies the stringent FTC speci- 
fications. Ample reserves are designed into the 
system to give excellent results and a generous 
safety margin in all applications and with any 
kind of program material. 

The A68 is the ideal power transformer for studio 
monitoring, sound reinforcement and public ad- 
dress duties (in mono). 




Fig. 8.10.5 





